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ભારતનુું બુંધારણ 

આમખુ 

“અમે ભારતના લોકો ભારતને સાર્ડભૌમ, સમાજર્ાદી, બબનસાુંપ્રદાયિક, લોકશાહી, પ્રજાસત્તાક બનાર્ર્ાનુું અને દેશના 
તમામ નાગરરકોને સામાજજક, આયથિક, રાજકીિ ન્ટ્િાિ, યર્ચાર, અબભવ્િક્તત, માન્ટ્િતા, ધમડ અને ઉપાસનાની સ્ર્તુંત્રતા, 
તક અને દરજ્જજાની સમાનતા યનધાડરરત કરર્ાનો તેમજ તેઓમાું વ્િક્તતનુું ગૌરર્ તેમજ દેશ પ્રત્િેની એકતા અને 
અખુંરર્તતાને ખાતરી આપતી બુંધતુા યર્કસાર્ર્ાનો દ્રઢતાપરૂ્ડક યનણડિ કરીને તારીખ 29મી નરે્મ્બર, 1949ના રોજ 
આ બુંધારણ સભામાું આ બુંધારણ અપનાર્ીને અમે અમારી જાતને સમયપિત કરીએ છીએ.” 

સુંયર્ધાન (42મુું સુંશોધન) અયધયનિમ, 1976ની ધારા 2 દ્વારા, (3.1.1977)થી “પ્રભતુ્ર્-સુંપન્ન લોકતુંત્રાત્મક ગણરાજ્િ”ના 
સ્થાને પ્રયતસ્થાયપત. 
સુંયર્ધાન (42મુું સુંશોધન) અયધયનિમ, 1976ની ધારા 2 દ્વારા, (3.1.1977)થી “રાષ્ટ્રની એકતા”ના સ્થાને પ્રયતસ્થાયપત. 

ભારતનુું બુંધારણ 

ભાગ 4 A 

મળૂભતૂ ફરજો 
કલમ 51 A 

મળૂભતૂ ફરજો – ભારતના દરેક નાગરરકની ફરજો નીચે મજુબ રહશેે- 
(ક) સશંિધાનને િફાિાર રહિેાની અને તનેા આિિો અને સસં્થાઓનો, રાષ્ટ્ર્ધ્િજનો અને રાષ્ટ્ર્રગીતનો આિર કરિાની; 
(ખ) આઝાિી માટેની આપણી રાષ્ટ્ર્રીય લડતને િેરણા આપનારા ઉમિા આિિોન ેહ્રિયમા ંિશતષ્ષ્ટ્ર્િત કરિાની અને 
અનસુરિાની; 
(ગ) ભારતના ંસાિકભૌમત્િ, એતતા અને અખદંડતતાનુ ંસમથકન કરિાની અને તેમનુ ંરક્ષણ કરિાની ; 
(ઘ) િેિનુ ંરક્ષણ કરિાની અને રાષ્ટ્ર્રીય સેિા બજાિિાની હાકલ થતા,ં તેમ કરિાની ; 
(ચ) ધાશમિક, ભાષાકીય, િાિેશિક અથિા સાિંિાશયક ભિેોથી પર રહીને, ભારતના તમામ લોકોમા ંસમેુળ અને સમાન 
બધંતુ્િની ભાિનાની વધૃ્્ધ કરિાની, સ્ત્રીઓના ગૌરિન ેઅપમાશનત કરે તેિા વ્યિહારો ત્યજી િેિાની ; 
(છ) આપણી સમક્ન્દ્િત સસં્કૃશતના સમદૃ્ધ િરસાનુ ંમલૂ્ય સમજી તે જાળિી રાખિાની ; 
(જ) જગંલો, તળાિો, નિીઓ અને િન્દ્ય પશપુક્ષીઓ સદહત કુિરતી પયાકિરણન ુજતન કરિાની અને તેની સધુારણા 
કરિાની અને જીિો િત્યે અનકંુપા રાખિાની ; 
(ઝ) િૈજ્ઞાશનક માનસ, માનિતાિાિ અને જજજ્ઞાસા તથા સધુારણાની ભાિના કેળિિાની ; 
(ટ) જાહરે શમલકતન ુરક્ષણ કરિાની અને દહિંસાનો ત્યાગ કરિાની ; 
(િ) રાષ્ટ્ર્ર પરુુષાથક અને શસદ્ધદ્ધના ંિધ ુને િધ ુઉન્નત સોપાનો ભણી સતત િગશત કરત ુરહ ેએ માટે, િૈયક્તતક અન ે
સામદૂહક િવશૃતના ંતમામ ક્ષતેે્ર શે્રષ્ટ્ર્િતા હાસંલ કરિાનો િયત્ન કરિાની. 
(ડ) માતા-શપતાએ અથિા િાળીએ 6 થી 14 સધુીની િયના પોતાના બાળક અથિા પાલ્યન ે શિક્ષણની તકો પરૂી 
પાડિી. 
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એકમ 1  ઓટોમોબાઇલ અને તેના ઘટકો 
પરરચિ 

 

જેમ કે તમે જાણો છો કે આપણા િેિમા ંઓટોમોબાઈલ ક્ષેત્રની વદૃ્ધદ્ધ થઈ રહી છે. દિિસે દિિસે નિા શિકાસ થઈ રહ્યા 
છે. લેિલ -1 મા,ં તમ ે ઓટોમોબાઈલ અન ે તેના ઘટકના મળૂભતૂ ખ્યાલોમાથંી પસાર થઈ ગયા છો. તમ ે
ઓટોમોબાઈલમા ંિરેક ઘટકની ભશૂમકા િીખી છે. આ એકમમા ંઆપણ ેિરેક ઘટકની શિગતો અંગ ેચચાક કરીશુ.ં તે અમને 
િધ ુસારી સમજ િાપ્ત કરિામા ંમિિ કરિે. આ મહત્િપણૂક ઘટકો ચેસીસ ફે્રમ, બોડી, એધ્ન્દ્જન, લબુ્રિકેિન શસસ્ટમ, કુબ્રલિંગ 
શસસ્ટમ, ફયઅુલ સપ્લાય શસસ્ટમ, રાન્દ્સશમિન શસસ્ટમ ફ્રન્દ્ટ અને રીઅર એતસલ સ્ટીઅદરિંગ શસસ્ટમ, સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમ, 

વ્હીલ્સ અને ટાયર, િેતસ, ઇલેષ્તરકલ અને ઇલેતરોશનક શસસ્ટમ્સ હિે. આપણે જાણીએ છીએ કે આ બધા ઓટોમોબાઈલના 
ખબૂ જ મહત્િપણૂક ઘટકો છે. તેમના શિના િાહન પણૂક થઈ િકતુ ંનથી. 
 

આ યશુનટમા,ં તમ ેચેશસસ ફે્રમ, બોડી, એધ્ન્દ્જન, લબુ્રિકેિન શસસ્ટમ, કુબ્રલિંગ શસસ્ટમ, ફયઅુલ સપ્લાય શસસ્ટમ, રાન્દ્સશમિન 
શસસ્ટમ ફ્રન્દ્ટ અને રીઅર એતસલ સ્ટીઅદરિંગ શસસ્ટમ, સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમ, વ્હીલ્સ અને ટાયર, િેતસ, ઇલેષ્તરકલના ઘટકોની 
સમજ શિકસાિિો. ઓટોમોબાઈલ િાહનની ઇલેતરોશનક શસસ્ટમ્સ. 

 

સેશન 1 : ચેસીસ 

સુંબુંયધત મારહતી 

 

તમે ચેશસસની વ્યાખ્યાનો, ચેશસસ ફે્રમમા ંમાઉન્દ્ટ થયેલ શિશિધ મખુ્ય ઘટકો અને ચેશસસ ફે્રમના કાયો આગલા સ્તરમા ં
અભ્યાસ કયો છે. આપણ ેકહી િકીએ કે ચેસીસ એ મોટર િાહનનો એક અંિરનો ભાગ છે, જેમા ંવ્હીલ્સ અન ેમિીનરીઓ 
સાથે ફે્રમ (જેના પર બોડી માઉન્દ્ટ થયેલ છે) નો સમાિેિ થાય છે. આ િકરણમા ંતમે ચેશસસ શિિે િધ ુશિગતો િીખિો. 

 

આકૃશત : ચેસીસ 
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ચેસીસનુું ર્ગીકરણ 

એધ્ન્દ્જનના દફદટિંગ મજુબ ચસેીસનુ ંિગીકરણ નીચે મજુબ છે: 

1. પણૂક આગળ (ફૂલ ફોરિડક) 

2. અધક-આગળ (સેમી ફોરિડક) 

3. બસ ચેસીસ  

4. સામે એધ્ન્દ્જન (એન્દ્જીન ઇન ફ્રન્દ્ટ) 

5. કેન્દ્રમા ંએધ્ન્દ્જન (એન્દ્જીન ઇન સેન્દ્ટર) 

 

ફુલ ફોરિડક ચેશસસમા ંએધ્ન્દ્જન કાર અને જૂના ટાટા-રક ડ્રાઇિર કેબીન અથિા સીટની બહાર ફીટ હોય છે. આ િકારની 
ગોિિણીમા,ં ડ્રાઇિર સીટ આગળના પૈડાથંી ઘણી દૂર છે અને તે િાહનની સામે જ જોઈ િકતો નથી. 

 

સેમી-ફોરિડક ચેશસસમા,ં સ્ટાન્દ્ડડક બેડફોડક શપકની જેમ એધ્ન્દ્જનનો અડધો ભાગ ડ્રાઇિરની કેબીનમા ં છે અન ેબાકીનો 
અડધો ભાગ કેબ્રબનની બહાર છે જેનાથી ડ્રાઇિરને રસ્તાની સારી શિઝીબીલીટી મળે છે. 
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બસ ચેસીસમા,ં આખુ ંએધ્ન્દ્જન ડ્રાઇિર કેબીનમા ંફીટ થયેલ છે. તે િાહનમા ંફ્લોરની િધેલી જગ્યા િિાન કરે છે. 
ડ્રાઈિર સીટ આગળના વ્હીલની ઉપર છે અને તે આગળના વ્હીલ્સથી આગળનો સપંણૂક રસ્તો જોઈ િકે છે. 
 

મોટાભાગના િાહનોમા,ં ચેશસસના આગળના ભાગમા ંએધ્ન્દ્જન ફીટ કરિામા ંઆિ ેછે. ફતત મેટાડોર િાહનોમા ંઆગળના 
વ્હીલ્સને ડ્રાઇિ આપિામા ંઆિે છે. 
 

ટાટા અને અિોક લલેેન્દ્ડ બસોની જેમ ચેશસસના પાછલા ભાગમા ંપણ એધ્ન્દ્જન ફીટ થઈ િકે છે. આ ગોિિણીમા ંલાબંા 
િોપેલર િાફ્ટની જરૂર નથી. બ્રગયરબોતસ અને દડફરષ્ન્દ્ટિનલ એક એકમમા ંજોડાયલેા છે. 
 

ચેશસસના કેન્દ્રમા ંએધ્ન્દ્જન પણ ફીટ થઈ િકે છે. આ ગોિિણી ઉપયોગ માટે ચસેીસ ફ્લોરની સપંણૂક જગ્યા પરૂી પાડે 
છે. 
 

િાહનોમા ંફીટ થયેલા વ્હીલ્સની સખં્યા અને ડ્રાઇશિિંગ વ્હીલ્સની સખં્યા અનસુાર િાહન ચેશસસ નીચેના િકારના ંછે. 
 
 

(એ) 4 X 2 ડ્રાઇિ ચસેીસ િાહન: 4 વ્હીલ્સ છે જેમા ં2 વ્હીલ્સ ડ્રાઇશિિંગ વ્હીલ્સ છે. 

(બી) 4 X 4 ડ્રાઇિ ચેસીસ િાહન: 4 વ્હીલ્સ છે અને ત ેબધા ડ્રાઇશિિંગ વ્હીલ્સ છે. 

(સી) 6 X 2 ડ્રાઇિ ચેસીસ િાહન: 6 વ્હીલ્સ છે જેમા ં2 વ્હીલ્સ ડ્રાઇશિિંગ વ્હીલ્સ છે. 

(ડી) 6 X 4 ડ્રાઇિ ચેસીસ િાહન: તેમા ં6 વ્હીલ્સ હોય છે જેમાથંી 4 ડ્રાઇશિિંગ વ્હીલ્સ છે. 

 

ચેસીસ ફે્રમનુું ર્ગીકરણ 

તમે પહલેાથી જ અભ્યાસ કયો છે કે ચેસીસ ફે્રમ્સના બે િકાર છે: 

1. પરંપરાગત ચેસીસ ફે્રમ. 

2. ઇષ્ન્દ્ટગ્રલ ચેશસસ ફે્રમ. 

 
આકૃશત X મેમ્બર ટાઈપ જીપ ચેસીસ ફે્રમ 
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ઇષ્ન્દ્ટગ્રલ અથિા યશુનટ ફે્રમ અને બોડી કન્દ્સ્રતિન 

 

પરંપરાગત િકારના ંચેસીસ ફે્રમની સામે ફે્રમલસે અથિા ઇષ્ન્દ્ટગ્રલ ફે્રમ ચશેસસના ફાયિા અને ગેરફાયિા. 
 

ફાિદા 
➢ દકિંમત ઓછી છે, કારણ કે બોડી ફ્લોર લાબંા અન ેક્રોસ મેમ્બસક તરીકે કામ કરે છે. 
➢ િાહનનુ ંડેડિેઇટ ઓછ ંછે, કારણ કે બોડી ફ્લોર ચેશસસનુ ંકામ કરે છે અને િધારાના ક્રોસ મેમ્બસક દૂર કરિામા ં
આવ્યા છે. 
➢ ફે્રમના નાબિૂને લીધે, િાહનની ગરુુત્િકેન્દ્ર નીચુ ંજાય છે, જે િધ ુક્સ્થરતા આપે છે, ખાસ કરીને ઝડપી ચાલતા 
િાહનો માટે. ઉપર જણાવ્યા મજુબ, મખુ્ય ફ્લોર ચેશસસનુ ં કામ કરે છે. આમ, નાના ભાગો/સેતસન બનાિિા માટે 
ફ્લોરને િબાિિામા ંઆિે છે અને તેને િધારાની િક્તત આપિા માટે ચેનલો િેષ્લ્ડિંગ કરિામા ંઆિે છે. ભારતમા ં
ઉત્પાદિત એક સ્ટાન્દ્ડડક કાર આ િકારના ફે્રમલેસ કન્દ્સ્રકિનથી સજ્જ છે. 
 

ગેરફાિદા 
ઇષ્ન્દ્ટગ્રલ ફે્રમ ચસેીસ હોિાનો એક માત્ર ગેરલાભ એ છે કે, અકસ્માતની ક્સ્થશતમા,ં તેન ેદરપેર કરવુ,ં તેને યોગ્ય રીતે 
સેટ કરવુ ંઅને તે જ યોગ્ય રીતે અલાઈન કરવુ ંમશુ્કેલ બને છે. 
 

ફે્રમ્સ નીચેના સ્ટીલ યર્ભાગોથી બનેલી છે: 
ચેનલ સતેિન 
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બોતસ સેતિન 

 
ટયબુ્લયલુર સેતિન 

 
લાબંા મેમ્બસકમા ંચનેલ સેતિન અને ટૂંકા મેમ્બસકમા ંબોતસ સેતિન િપરાય છે. 
ટયબુ્લયલુર સેતિનનો ઉપયોગ હમણા ંહમણા ંથ્રીવ્હીલસક, સ્કૂટસક અને મેટાડોસક, પીક-અપ્સ ફે્રમ્સમા ંથાય છે. 
 

ચેસીસ ફે્રમ પર લોર્ 

 

ભાર, અચાનક િતેસ અને અકસ્માતો સહન કરિા માટે ફે્રમ્સ એટલી મજબતૂ હોિી જોઈએ. ચેસીસ ફે્રમ પર નીચેના 
લોડ કાયક કરે છે. 
➢ િાહન અને મસુાફરોનુ ંિજન. 
➢ જ્યારે િાહન બમ્પ અથિા હોલો તરફ આિે છે ત્યારે િટીકલ લોડ્સ. 
➢ એધ્ન્દ્જન ટોકક . 
➢ િેક એધ્પ્લકેિનને કારણે જડત્િ (Inertia) લોડ થાય છે. 
➢ અથડામણ િરમ્યાન અચાનક અસર િાળો ભાર 

➢ લાબંા સમયગાળાનો માટે લોડ િા.ત., િળાકં લતેી િખતે કોનકદરિંગ ફોસક 
 

સ્ર્ાધ્િાિ / અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. ચેસીસના િકારોની યાિી બનાિો: 

ક્રમ ચેસીસના િકારો 
  

  

  

  

 

2. િાહનમા ંિપરાયેલ ચસેીસ િિાકિત ુ ંપોસ્ટર તૈયાર કરો: 
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3. એ ખાલી જગ્યા પરૂો: 

એ) ચેશસસનો ઉપયોગ ______________ માટે થાય છે. 
બી) ચેનલ સેતિનનો ઉપયોગ ______________ થાય છે. 
સી) ટયબુ્લયલુર સેતિનનો ઉપયોગ ______________, ______________ મોડેલમા ંથાય છે. 
ડી) બસ ચેશસસમા,ં આખુ ંએધ્ન્દ્જન _____________ કેબીનમા ંબધંાયેલુ ંછે. 
ઇ) ચેશસસ એ ______________ િાહનનો ______________ ભાગ છે જેમા ં______________ અને મિીનરીિાળા 
ફે્રમમા ંસમાશિષ્ટ્ર્ટ છે. 
 

બી. સાચા જર્ાબને યનશાની કરો: 

1. ચેનલ સેતિન ........ નો બનેલો છે. 
એ) આયનક   બી) લાકડુ ં  સી) સ્ટીલ   ડી) એલ્યશુમશનયમ 

2. ચેસીસનો ઉપયોગ ............ માટે થાય છે 

એ) બોલ્ટ િહન   બી) લોડ ઓપનીંગ  સી) ઓટો બોડી દફક્તસિંગ  ડી) નટ ફોષ્લ્ડિંગ 

3. ચેશસસ ................. માથંી બનાિિામા ંઆિે છે. 
એ) લાકડુ ં  બી) તેલ   સી) ધાત ુ  ડી) પ્લાષ્સ્ટક 

 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

ચેસીસ ફે્રમ અને ઓટોમોબાઈલ બોડી માટેની બધી આિશ્યકતાઓન ેતમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ ત ેજોિા માટે નીચેના 
ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ કરો. 

ભાગ એ 

➢ ચેશસસ ફે્રમની લાક્ષબ્રણકતાઓ િેર કરો 

ભાગ બી 

િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 

➢ ચેશસસનો અથક શુ ંછે? 

➢ ઓટોમોબાઈલ્સમા ંિપરાતા શિશિધ િકારના ંચસેીસ ફે્રમ્સ કયા છે? 

➢ ચેશસસનુ ંિગીકરણ. 
➢ ચેસીસમા ંિપરાતા સતેિન્દ્સ. 
➢ પરંપરાગત ચેસીસ ફે્રમ સામે ઇષ્ન્દ્ટગ્રલ ફે્રમ ચેશસસના ફાયિા. 

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
ચેસીસનુ ંમહત્ત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

ચેસીસ ફે્રમમા ંિપરાતા સામાન્દ્ય સેતિન્દ્સ ઓળખિા સક્ષમ   
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સેિન 2 બોડી અથિા સપુરસ્રકચર 

સબંશંધત માદહતી 

 

પહલેાનંા સ્તરમા ંતમે ચેસીસ ફે્રમ અને ઓટોમોબાઈલ બોડીની આિશ્યકતાઓ સાથે બોડીના િકાર અન ેતેમની દફક્તસિંગ 
પદ્ધશતઓ શિિ ેથોડો અભ્યાસ કયો હતો. અહીં તમ ેબોડીના શિશિધ ભાગો અથિા સપુરસ્રતચર શિિે િીખી રહ્યા છો. 
 

ઓટોમોબાઈલ બોર્ીના જુદા જુદા ભાગો 
 

1. બોર્ી શેલ: બોડી સ્રતચરલ એસેમ્બલી ઇલેષ્તરક સ્પોટ િેલ્ડીંગ દ્વારા એક અબ્રભન્ન િેલમા ંજોડાય છે. 
2. ફ્લોર એસેમ્બલ: સામાન્દ્ય રીતે, બોડીનુ ંમાળખુ ંિથમ એસેમ્બલ કરિામા ંઆિે છે અને તે પછી થાભંલા, રેલ અને 
પેનલ્સને િેષ્લ્ડિંગ કરિામા ંઆિે છે જેનાથી સપંણૂક બોડી રચાય છે. 
3. દરર્ાજા: િરેક િરિાજાને એક ચેક આમક આપિામા ંઆિે છે જે થાભંલા પર સલામત  અને િરિાજાના એક ખાચંામા ં
સ્લાઈડ થાય એિી આટીક્યલુેટેડ પ્લેટ ધરાિે છે 

ચેક આમક દટપ પરનો રબર પેડ આ આમકન ેતેના સ્લોટમાથંી બહાર નીકળતો અટકાિે છે. આમ િરિાજો ખલૂી જતા ં
રોકાય છે ફાસ્ટનસક દ્વારા ડોર શિિંડોઝ જકડી રાખિામા ંઆિે છે. 
4. યર્ન્ટ્ર્યશલ્ર્ અને પાછળની યર્િંર્ો: શિઝીબીલીટી સધુારિા માટે શિન્દ્ડશિલ્ડ અને પાછળની શિિંડો િક્ર રાખિામા ંઆિે 
છે. તેમને િધેર સ્રીપ અને િાઈટ મેટલ રીિીલ આપિામા ંઆિે છે. 
5. બોર્ી ઇનર રીમીન્ટ્ગ: કાર બોડી ખાસ પઇેન્દ્્સ, સાઉન્દ્ડ ઘટાડિા અને િોટર પ્રદૂફિંગ સયંોજનો તેમજ સ્ટદફિંગ અને 
કિદરિંગ મદટદરયલ્સથી મઢેલ હોય છે. તે બે મખુ્ય હતેઓુને અનસુરિા માટે કરિામા ંઆિે છે: 

➢ યાશંત્રક ઘટકોના ધ્રજુારી ઘટાડિા માટે 

➢ કારના િેખાિ અને આરામ િાયકતા િધારિા માટે. 
 

6. બેઠકો: બેંચ િકારની ફ્રન્દ્ટ સીટ સ્ટફ્ડ કાપડ અને ઇશમટેિન લેધર ગલેફ ચડાિેલ સીટ બેક લગાિલે મેટલની ફે્રશમિંગ 
હોય છે. બાજુ પર આપેલ લીિર ગાિીની ક્સ્થશતની ગોિિણ માટે બનેંને અલગ રાખ ેછે. કુિન ગાિી પર માત્ર િબાિીને 
ફીટ કરેલ હોય છે. 
પાછળની સીટ બે ભાગમા ંઅલગ અલગ હોય છે: 
પાછળનો ટેકનો ભાગ પાછળના વ્હીલના બોતસ િચ્ચે ફીટ કરેલ અને સામાનના ભાગના પાટીિન પર ટેકિેલ હોય 
છે. 
ગાિી, સીધા ફ્લોર પર મકેૂલ છે અન ેબે રબરના સ્ટડ દ્વારા ક્સ્થશત આપિામા ંઆિ ેછે. 
7. હડૂ: એધ્ન્દ્જનના ભાગન ેકિર કરિા માટે પાછળ શમજાગરા લગાિીને સમગ્ર હડૂ એક જ પીસમા ંબનાિિામા ંઆિે 
છે. એધ્ન્દ્જનના ભાગની ધારની આજુબાજુ જેના પર બધં અિસ્થામા ંહડૂ ટેકિિામા ંઆિે છે તનેે, રબ્લબર બમ્પર પીન 
લગાિાિમા ંઆિે છે. લોકીંગ કેચ િડે હડૂને બધં રાખિામા ંઆિે છે. 
8. ડેક લીડ (ઢાકંણ): હને્દ્ડલની મિિથી ડેક ડેક લીડ ઉઘાડ-બધં કરિામા ંઆિે છે. ઢાકંણ (લીડ) બધં રાખિા માટે 
સ્રાઈકરમા ંએક કેચ મકૂિામા ંઆિે છે.   
 છે. સામાનના શિભાગનીને રબ્લબરની િેધર સ્રીપથી સજાિિામા ંઆિે છે. લગેજ ભાગના તબ્રળયે (િેલમા)ં સ્પરે વ્હીલ 
રાખિામા ંઆિે છે. 
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9. બમ્પસક: પાછળના અન ેઆગળના બમ્પસકમા ંબ ેઓનાકમેન્દ્ટ સાથે શસિંગલ બાર (સબ્રળયા)નો સમાિેિ થાય છે. પાછળનો 
બમ્પર ઓનાકમેન્દ્ટના સ્ૂ દ્વારા અને બનેં બાજુએ ક્રોશમયમ પ્લેટેડ બોસથી ઢંકાયેલ હોય છે. 

 આગળનુ ંબમ્પર બોડી પર િેલ્ડીંગ કરેલ બે િેકેટમા ંઓનાકમેન્દ્ટના સ્ટડ સ્ૂ અને નટ દ્વારા સરુબ્રક્ષત છે. 

 

આકૃશત : કારબોડીના શિશિધ ભાગો 

સ્ર્ાધ્િાિ / અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. િાહનની બોડીના શિશિધ ભાગોની યાિી બનાિો: 

ક્રમ િાહનની બોડીના શિશિધ ભાગો 
  

  

  

  

 

3. િાહનની બોડીના શિશિધ ભાગો િિાકિત ુ ંપોસ્ટર તૈયાર કરો: 
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3. એ ખાલી જગ્યા પરૂો: 

એ) બોડીનો ઉપયોગ ______________ માટે થાય છે. 
બી) ડોર શિિંડોઝ ______________ દ્વારા જકડી રાખિામા ંઆિે છે. 
સી) હડૂ ______________ પીસમા ંબનાિિામા ંઆિ ેછે. 
ડી) પાછળના અને આગળના બમ્પરો બે ઓનાકમેન્દ્ટ સાથે પરૂા પાડિામા ંઆિેલ ______________ ના બનેલા છે. 
 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

આ એકમ માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ ત ેજોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ કરો. 

ભાગ એ 

1. િાહનની બોડીનુ ંમહત્િ િેર કરો. 

ભાગ બી 

િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 

1. િાહનમા ંબોડીનો અથક શુ ંછે? 

2. િાહનના બોડી શિશિધ ઘટકો કયા છે? 

૩. હડૂ અને બમ્પર િચ્ચે તફાિત આપો. 

4. િાહનના બોડીમ ઉપયોગમા ંલેિાતા બે મહત્િપણૂક ઘટકોનુ ંનામ આપો. 

5. શિન્દ્ડશિલ્ડના મહત્િ શિિ ેલખો. 

 

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
1. િાહનમા ંબોડીનુ ંમહત્ત્િ િણકિી િકે છે.   

2. િાહનમા ંબોડીના સામાન્દ્ય ભાગો ઓળખી િકે છે.   

 

સેશન ૩ એન્ટ્ીન 

સુંબુંયધત મારહતી 

પહલેાના ંસ્તરમા ંતમે આઇસી એધ્ન્દ્જનની વ્યાખ્યા, એધ્ન્દ્જનના ંિકારો (એસઆઈ એંજજન અને સીઆઈ એધ્ન્દ્જન) અન ે
આઇસી એધ્ન્દ્જનના ંશિશિધ ઘટકો અને તેના હતેઓુ શિિે અભ્યાસ કયો છે. આપણ ેફરીથી કહી િકીએ કે એધ્ન્દ્જન અથિા 
મોટર એ એક મિીન છે જે ઉજાકને ઉપયોગી યાશંત્રક ગશતમા ંરૂપાતંદરત કરિા માટે બનાિેલ છે. આંતદરક િહન એંજીન 
અને બાહ્ય િહન એંજીન (જેમ કે સ્ટીમ એધ્ન્દ્જન) સદહતના હીટ એધ્ન્દ્જનો, ગરમી બનાિિા માટે બળતણ બાળે છે, જે 
ગશતનુ ંસર્જન કરિા માટે િપરાય છે. 

આ સ્તરમા ંતમ ેઓટોમોબાઈલ એધ્ન્દ્જનોના શિશિધ િગીકરણો, આઇસી એધ્ન્દ્જનમા ંઉપયોગમા ંલિેામા ંઆિતી શિશિધ 
તકનીકી િબ્લિો, િગેરે શિિે િીખિાના છો. 
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આકૃયત: સ્રોક પેરોલ એન્ટ્ીન 

 

ઓટોમોબાઇલ એન્દ્જીનનુ ંિગીકરણ 

ઓટોમોદટિના ઉપયોગ માટેના એધ્ન્દ્જન્દ્સને નીચેની બાબતો અનસુાર િગીકૃત કરી િકાય છે: 

1. ઓપરેશનનુું ચક્ર 

➢ ઓટો સાયકલ એધ્ન્દ્જન 

➢ ડીઝલ સાયકલ એધ્ન્દ્જન 

2. સાિકલ દીઠ સ્રોતસની સુંખ્િા 

➢ બ ેસ્રોક એધ્ન્દ્જન 

➢ ચાર સ્રોક એધ્ન્દ્જન 

3. ર્પરાિેલ ઇંધણ  

➢ પેરોલ એધ્ન્દ્જન (અથિા ગસેોબ્રલન એધ્ન્દ્જન) 

➢ ડીઝલ યતં્ર 

➢ ગેસ એધ્ન્દ્જન 
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4. ઇગ્નીશનના પ્રકાર 

➢ સ્પાકક ઇગ્નીિન (એસઆઈ) એધ્ન્દ્જન 

➢ કમ્િેિન ઇગ્નીિન (સીઆઈ) એધ્ન્દ્જન 

 

5. યસબલન્ટ્ર્રોની સુંખ્િા 
➢ એક-શસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

➢ છ શસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

➢ બ ેશસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

➢ આિ-શસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

➢ ત્રણ શસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

➢ બાર શસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

➢ ચાર શસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

➢ સોળ-શસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

 

6. યસબલન્ટ્ર્રોની ગોઠર્ણી 
➢ ઇનલાઇન િદટિકલ એધ્ન્દ્જન 

➢ શિરોધી શસબ્રલન્દ્ડર એધ્ન્દ્જન 

➢ આડુ ંએધ્ન્દ્જન 

➢ રેદડયલ એધ્ન્દ્જન 

➢ િી-િકારનુ ંએધ્ન્દ્જન 

 

7. ર્ાલ્ર્ એરેન્ટ્જમેન્ટ્ટ એન્ન્ટ્જન 

➢ એલ-હડે એધ્ન્દ્જન 

➢ આઇ-હડે એધ્ન્દ્જન 

➢ એફ-હડે એધ્ન્દ્જન 

➢ ટી-હડે એધ્ન્દ્જન 

 

8. ઠુંર્કનો પ્રકાર 

➢ એર કૂલ્ડ એધ્ન્દ્જન 

➢ િોટર-કૂલ્ડ એધ્ન્દ્જન 

 

ઉપરોતત ર્ગીકરણો ઉપરાુંત, આંતરરક કમ્બશન એંીનનુું નીચેના પાિા પર પણ ર્ગીકરણ કરર્ામાું આવ્યુું છે: 

9. ગયત 

➢ લો સ્પીડ એધ્ન્દ્જન 

➢ હાઇ સ્પીડ એધ્ન્દ્જન 

➢ મીડીયમ સ્પીડ એધ્ન્દ્જન 

10. બળતણ/ફયઅુલ ઇન્ટ્ેતશનની પદ્ધયત 

➢ કાબ્લયુકરેટર એધ્ન્દ્જન 
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➢ એર ઇન્દ્જેતિન એંજીન  
➢ એરલેસ અથિા સોબ્રલડ ઇન્દ્જેતિન એંજીન 

11. ગર્નડ કરર્ાની પદ્ધયત 

➢ દહટ એન્દ્ડ શમસ ગિન્દ્ડક એન્દ્જીન  
➢ ગણુાત્મક/કોલીટેટીિ ગિન્દ્ડક એન્દ્જીન 

➢ માત્રાત્મક/કોન્દ્ટીટેટીિ ગિન્દ્ડક એન્દ્જીન 

12. એન્લલકેશન 

➢ સ્ટેિનરી એધ્ન્દ્જન 

➢ મરીન એધ્ન્દ્જન 

➢ ઓટોમોદટિ એધ્ન્દ્જન 

➢ એરક્રાફ્ટ એધ્ન્દ્જન 

➢ લોકોમોટીિ એધ્ન્દ્જન 

13. શિિેષ િકારના એંજજન 

➢ િેન્દ્કલ એધ્ન્દ્જન 

➢ ઓટોમોદટિ ગેસ ટબાકઇન 

 

એન્ટ્ીનમાું ર્પરાતા ટેકનીકલ શબ્દો (પારરભાયિક શબ્દો) 

એધ્ન્દ્જનનુ ંિણકન અને તલુના કરિા માટે અસખં્ય મળૂભતૂ પાદરભાશષક િબ્લિોનો ઉપયોગ થાય છે. અહીં સામાન્દ્ય રીતે 
ઉપયોગમા ંલેિામા ંઆિતા કેટલીક પાદરભાશષક િબ્લિો િણકિિામા ંઆવ્યા છે. 

➢ ટોપ રે્ર્ સેન્ટ્ટર (ટી.ર્ી.સી): આનો સિંભક છે - જ્યારે શપસ્ટન તેની ટોચની સૌથી ઉંચી ક્સ્થશતમા ંહોય ત્યારની કે્રન્દ્કિાફ્ટની 
ક્સ્થશતનો આ સિંભક આપે છે. એટલે કે શસબ્રલન્દ્ડર હડેની નજીકની ક્સ્થશતમા ંહોય ત્યારે. 

➢ બોટમ રે્ર્ સેન્ટ્ટર (બી.ર્ી.સી): જ્યારે શપસ્ટન તેની ટોચની સૌથી નીચી ક્સ્થશતમા ંહોય ત્યારની કે્રન્દ્કિાફ્ટની ક્સ્થશતનો આ 
સિંભક આપે છે. એટલ ેકે શસબ્રલન્દ્ડર હડેની દૂરની ક્સ્થશતમા ંહોય ત્યારે. 

➢ બોર: એધ્ન્દ્જન શસબ્રલન્દ્ડરનો વ્યાસ બોર તરીકે ઓળખાય છે. 
➢ સ્રોક: શપસ્ટન દ્વારા ટી.ડી.સી.થી થી બી.ડી.સી. સધુીના અંતરને ‘સ્રોક’ કહ ેછે. 
➢ ન્તલઅરન્ટ્સ ર્ોલ્યમુ: ટી.ડી.સી.મા ંહોય ત્યારે શપસ્ટન ઉપર શસબ્રલન્દ્ડરનુ ંિોલ્યમુ (કમ્બિન ચેમ્બર સદહત)ને ક્સ્થશતન ે

‘ધ્તલયરન્દ્સ િોલ્યમુ’ (િીસી) તરીકે ઓળખિામા ંઆિે છે. 
 

➢ યપસ્ટન રર્સ્લલેસમેન્ટ્ટ: ટી.ડી.સી.થી બી.ડી.સી. સધુી ખસિા માટે શપસ્ટન દ્વારા આ િોલ્યમુ સ્િીપ કરિામા ંઆિે છે. તને ે
‘સ્િેપ્ટ િોલ્યમુ’ પણ કહિેામા ંઆિે છે. 
 જો ‘D શસબ્રલન્દ્ડર બોર છે અને ‘S સ્રોક છે, તો શપસ્ટન દડસ્પ્લેસમેન્દ્ટ, Vs આ રીત ેઆપિામા ંઆિ ેછે 

 

 

➢ એન્ન્ટ્જનની ક્ષમતા: આ કુલ શપસ્ટન દડસ્પ્લેસમેન્દ્ટ છે અથિા શસબ્રલન્દ્ડરોનુ ંસ્િેપ્ટ િોલ્યમુ છે. જો n શસબ્રલન્દ્ડરની સખં્યા 
છે અને Vs શપસ્ટન દડસ્પ્લેસમેન્દ્ટ છે, તો પછી ‘એધ્ન્દ્જન દડસ્પ્લેસમેન્દ્ટ’ અથિા એધ્ન્દ્જન ક્ષમતા Vd આ રીતે આપિામા ં
આિે છે. 
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Vd = Vs.n 

➢ કમ્િિેન રેશિયો: આ એધ્ન્દ્જનમા ંચાર્જ કેટલી હિે કમ્િસે કરિામા ંઆિ ેછે ત ેસચૂિે છે. આ બી.ડી.સી. પર શપસ્ટન 
ઉપરના િોલ્યમુ સાથ ેટી.ડી.સી. પર શપસ્ટન ઉપરના ભાગમાનં ુ ંિોલ્યમુના ગણુોત્તર તરીકે ગણિામા ંઆિે છે. જો ‘Y 
એ કમ્િેિન રેશિયો છે, તો 

 

પેરોલ એધ્ન્દ્જનો માટે, કમ્િિેન રેશિયો લગભગ 8 થી 9.5: 1 છે, જ્યારે ડીઝલ એધ્ન્દ્જન માટે, આ 16 થી 22 સધુી 
બિલાય છે. 

➢ પાર્ર: તે આપેલ સમયગાળામા ંકરિામા ંઆિેલ કાયક છે. ઓછા સમયમા ંસમાન િમાણમા ંકામ કરિા માટે િધ ુ
િક્તતની જરૂર પડિે. 
 

➢ હોસડ પાર્ર (એચ.પી.): આ એક શમશનટમા ં4500 દકગ્રા કામ કરિા માટે જરૂરી ઉજાકનો જથ્થો છે. 
 

➢ સચૂરે્લ/ઈન્ટ્ર્ીકેટેર્ હોસડ પાર્ર (I.H.P): એધ્ન્દ્જન શસબ્રલન્દ્ડરની અંિર શિકશસત ઉજાકને સચૂિેલ ઘોડો િક્તત કહિેામા ંઆિે 
છે. આ એધ્ન્દ્જન સચૂકઈન્દ્ડીકેટર ડાયાગ્રામ ક્ષેત્રમાથંી ગણિામા ંઆિે છે. 
 

➢ બે્રક હોસડ પાર્ર (B.H.P): આ કે્રન્દ્કિાફ્ટ પર આપિામા ંઆિલે િાસ્તશિક પાિર છે. તે એધ્ન્દ્જનમા ંઈન્દ્ડીકેટેડ હોસક 
પાિરમાથંી શિશિધ પાિર નકુસાનને બાિ કરીને િાપ્ત કરિામા ંઆિે છે. 
 

➢ ફ્રીતશન (ઘિડણ) હોસડ પાર્ર (એફ.એચ.પી.): આ જુિા જુિા મેબ્રચિંગ ઘટકો િચ્ચેના ઘષકણને કારણે ગમુાિેલ િક્તત છે. 
એફ.એચ.પી. = આઇ.એચ.પી. - બી.એચ.પી. 
 

➢ એન્ન્ટ્જન ટોકડ : ત ેકોઈપણ સમયે કે્રન્દ્કિાફ્ટ એકિલ શિિે કામ કરતા પદરભ્રમણનુ ંબળ છે. તે ન્દ્યટુન-મીટર (એનએમ) 
મા ંવ્યતત થાય છે. 
 

એધ્ન્દ્જન ટોકક િાહન રાન્દ્સશમિન શસસ્ટમમાથંી પસાર થઈને માગકના વ્હીલ્સ પર જાય છે અન ેતે વ્હીલના પદરભ્રમણ 
માટે તથા તેથી િાહન ખેંચિા માટે  જિાબિાર છે. 

 
આકૃશત: એન્દ્જીન દડસ્પ્લેસમેન્દ્ટ 
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સ્ર્ાધ્િાિ / અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. એન્દ્જીનના ભાગોની યાિી બનાિો: 

ક્રમ ભાગોના નામ 

  

  

  

  

 

2. ઓટોમોબાઇલમા ંિપરાતા એન્દ્જીન િિાકિત ુ ંપોસ્ટર તૈયાર કરો: 

 
 
 
 
 
 

 

3. એ ખાલી જગ્યા પરૂો: 

એ) ટીડીસીનુ ંઆખુ ંનામ ______________ છે. 

બી) બીડીસીનુ ંઆખુ ંનામ ______________ છે. 

સી) આંતદરક િહન એંજીન ______________ બનાિિા માટે બળતણ ______________ છે, જે ગશતનુ ંસર્જન કરિા 
માટે િપરાય છે. 

ડી) એધ્ન્દ્જન ટોકક િાહન રાન્દ્સશમિન શસસ્ટમ ______________ જાય છે. 

 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

એન્દ્જીનન ેસમજિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ ત ેજોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 

ભાગ એ 

➢ િાહનમા ંિપરાતા એન્દ્જીનનુ ંિગીકરણ િેર કરો. 

ભાગ બી 

િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 

➢ એધ્ન્દ્જનનુ ંિગીકરણ 

➢ શસબ્રલન્દ્ડર પર આધાદરત િગીકરણ 

➢ એધ્ન્દ્જનની ક્ષમતા 
➢ મોટર સાયકલમા ંિપરાયેલ લોકશિય િકારના ંએંજજનનુ ંનામ આપો 
➢ એધ્ન્દ્જનનુ ંમહત્િ 
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આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
એન્દ્જીનનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

એન્દ્જીનનુ ંિગીકરણ    

 

સેશન 4 લબુ્રીકેશન (ઉંજણ) સીસ્ટમ 

સુંબુંયધત મારહતી 

પહલેાના ંસ્તરમા ંતમે ઓટોમોબાઈલમા ંલ્યબુ્રિકેિનની િસ્તઓુ શિિે અભ્યાસ કયો હતો. આ સ્તરમા ંતમે એધ્ન્દ્જનની 
લ્યબુ્રિકેિન શસસ્ટમ શિિે િધ ુિીખિાના છો. આપણ ેકહી િકીએ કે લ્યબુ્રિકેિન શસસ્ટમ ઘષકણ ઘટાડિા અને ભાગોને 
િંડુ રાખિામા ંસહાય કરિા માટે એંજજનના ફરતા ભાગોને તેલ પહોંચાડે છે. નીચેની આકૃશત એધ્ન્દ્જનના શિશિધ ભાગોમા ં
તેલની ગશત બતાિ ેછે. 

 

આકૃશત: લિુીકેિન (ઉંજણ) સીસ્ટમ 

ઓટોમોબાઇલ એન્ટ્ીન લબુ્રીકેશન  

લિુીકેિનની જરૂર હોય તેિા ઓટોમોદટિ એધ્ન્દ્જનના મખુ્ય ભાગો આ છે: 

➢ મખુ્ય ક્રેંકિાફ્ટ બેદરિંગ્સ 

➢ મોટા એન્દ્ડ િાળી બેદરિંગ્સ 

➢ ગડુજજયન શપન બેદરિંગ્સ 

➢ શપસ્ટન દરિંગ્સ અને શસબ્રલન્દ્ડરની દિિાલો 
➢ ટાઈશમિંગ બ્રગયસક 
➢ કેમિાફ્ટ અને કેમિાફ્ટની બેદરિંગ્સ 
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સારા લબુબ્રકન્ટ્ટ(લ્યબુબ્રકન્ટ્ટઓઈલ)ના ગણુધમો:-  

જેવુ ંઆપણે સમજીએ છીએ કે લબુ્રિકન્દ્ટ એ એધ્ન્દ્જનનો ઘણો મહત્િનો ઘટક છે. આપણે કેટલાક ગણુધમક જાણિા જોઈએ. 
તે ગણુધમો નીચે આપેલા છે. 
 

૧. યર્સ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા):- સરળ ભાષામા,ં શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)ને લબુ્રિકન્દ્ટ(લ્યબુ્રિકન્દ્ટ)ઓઈલના િિાહ માટેં 
અિરોધક માનંિામા ંઆિે છે, તે એકલો જ ગણુધમક છે જેના કારણે બેરીંગ સપાટી અલગ રાખી િકાય છે. એટલે કે 
હાઈડ્રોડાયનશેમક લબુ્રિકન્દ્ટની જાળિણી કરિામા ંઆિે છે. લબુ્રિકન્દ્ટ ઓઈલની શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)હાઈડ્રોડાયનેશમક 
લબુ્રિકન્દ્ટ સશુનશિત કરિા માટેં પરૂતી હોિી જોઈએ.  

 

લબુ્રિકન્દ્ટ ઓઈલની શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા), એધ્ન્દ્જન ચાલ ુથિાના સમયે નીચી હોિી જોઈએ, નહીતર એધ્ન્દ્જન ચાલ ુ
થિે નહી. બીજી બાજુ તાપમાનં િધિાના કારણે ચાલ ુ એન્દ્જીનના ઓઈલની શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)ઘટિ.ે 
હાઈડ્રોડાયનેશમક લબુ્રિકેિન જાળિિા માટેં જરૂરી ઓછામા ંઓછા આંકથી શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)નીચે જિી જોઈએ નહી. 
જેથી િરેક તાપમાનંે શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા) આિિક રીતે સરખી જ રહિેે. શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)ના તાપમાનં સાથેના ં
સબંશંધત ફેરફારને શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)આંક(viscosity index)કહ ેછે.  

બધા ંઓઈલની શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)તાપમાનં સાથે જુિી હોઈ િકે અને તેથી ઓઈલ ઓછામા ંઓછા ંબ્રભન્નતા િાળા 
પસિં કરિામા ંઆિે છે. શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)એ લબુ્રિકન્દ્ટનો સૌથી મહત્િનો ગણુધમક છે અને તે મોટા ભાગે તેમની 
શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)અને શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા)ના તાપમાનં ગણુાકં સખં્યા(viscosity index)ના આધાર પર પસિંગી 
કરિામા ંઆિે છે.  

 

૨. ક્સ્થરતા:- વ્યિહારમા ંઆિા લબુ્રિકેદટિંગ ઓઈલ સૌથી ઊંચા ંઅને નીચા તાપમાનેં ક્સ્થર હોવુ ંજોઈએ. નીચા તાપમાનંે 
તેમાથંી કોઈ નક્કર પિાથોનુ ંશિભાજન ન થવુ ંજોઈએ અને ઊંચા ંતાપમાનં ેતે ચોક્કસ મયાકિાથી િધ ુબાષ્ટ્ર્પીભિન ન 
થવુ ંજોઈએ.  
 

૩. રાસાિબણક ક્સ્થરતા:- ઊંચા ંતાપમાનેં ઓઈલ રાસાયબ્રણક ક્સ્થરતા િાળં રહવેુ ંજોઈએ. ઓકસાઇડ બનાિિા માટેં 
ઝુકાિ ન હોિો જોઈએ. ઘણા ઓક્તસડેિન ઉત્પાિનો ચોંટે એિા પિાથો હોિાને કારણે ખામીયતુત શપસ્ટન દરિંગ્સ અને 
િાલ્િની લાઈન અિરોધનુ ંકારણ બને છે. ઓઈલ ઊંચા ંતાપમાનેં કાબકન તત્િો માથંી અલગ પણ ન થવુ ંજોઈએ. 
કાબકન આમ રચાય છે, અને તે દરિંગની કાયકક્ષમતા ઘટાડે છે. આમ એધ્ન્દ્જનનુ ંિબાણ ઘટે છે. સ્પાકક પ્લગ અન ેિાલ્િ 
પણ કાબકનકણો ચોંટિાના કારણે કાયકક્ષમ રીતે કામ કરી િકતા નથી.  

 

૪. કાટ સામે અર્રોધ:- ઓઈલમા ંપાઈપલાઈન કે્રન્દ્ક કેસ અને બીજા ંએધ્ન્દ્જનના ભાગો સાથ ેજે એની સાથ ેસપંકકમા ં
આિે તેન ેકટાિિા માટેંનો ઝુકાિ ન હોિો જોઈએ.  
 

૫. પોર પોઈન્ટ્ટ(પ્રર્ાહ બબિંદુ):- નીચા તાપમાનં ેકે જ્યા ંઓઈલન ેિિાદહત કરી િકાય તને ેપોર પોઈન્દ્ટ(િિાહ બ્રબિંદુ)કહ ે
છે. સામાનં્દ્ય રીતે જ્યા ંસધુી ઓઈલ િિાહ બ્રબિંદુથી નીચે િિાદહત થિા માટેં સક્ષમ નથી, ત ે લ્યબુ્રિકન્દ્ટ માટેં આ 
તાપમાનંથી નીચે ઉપયોગમા ંનથી લઇ િકાત ુ.ં આમ, ઓઇલનુ ંિિાહ બ્રબિંદુ એધ્ન્દ્જનમા ંનીચામા ંનીચા તાપમાનંથી 
ઓછ ંહોવુ ંજોઈએ.  

િિાહ  બ્રબિંદુ એ તાપમાનં છે કે જ્યા ંલબુ્રિકન્દ્ટ માતં્ર િહિેાનુ ંબધં કરે છે જયારે ખાસ ક્સ્થશતમા ંિંડુ ંથાય છે. િિાહ બ્રબિંદુ 
જેટલુ ંનીચુ,ં લબુ્રિકન્દ્ટ એટલુ ંસારૂ.  

 

૬. ફ્લેશ પોઈન્ટ્ટ(ઝબકતુું બબિંદુ):- ઓઇલનો ફ્લિે પોઈન્દ્ટ પરુતો ઊંચો હોિો જોઈએ જેથી સામાનં્દ્ય િપરાિમા ંથતા ં
તાપમાનેં  
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ઓઈલ િરાળની ફ્લશેિિંગ ટાળિામા ંઆિે. લઘતુમ ઇધ્ચ્છત મલૂ્ય કરતા ઊંચો ફ્લિે પોઈન્દ્ટ કોઈ પણ ઉપયોગી હતે ુ
િિાન કરિે નહી.  

 

લ્યબુ્રિકેટીંગ ઓઇલનો ફ્લેિ પોઈન્દ્ટ એ ન્દ્યનુતમ તાપમાનં છે કે જ્યા ંતે પરૂતી િરાળ આપ ેછે જેથી હિા સાથ ેભળીન ે
તે શિસ્ફોટક બને. જો ઓઈલને ફરીથી ગરમ કરિામા ંઆિે ત્યારે તે એિા તબકે્ક પહોંચિે કે જ્યા ંતે સતત બળિાનુ ં
િરૂ કરિે અને તેના પર જ્યોત જેવુ ંિેખાિે. આ તાપમાનંને ફાયર પોઈન્દ્ટ કહ ેછે. 
 

૭. ચોખ્ખાઈ:- ઓઈલ પોતે પરૂત ુ ંસ્િચ્છ અને ક્સ્થર હોવુ ંજોઈએ જેથી કે્રન્દ્ક કેસ અને ઓઈલની લાઈનોને સ્િચ્છ રાખી 
િકાય. આગળ તેમા ંએજન્દ્ટો હોિા જોઈએ, જેન ે દડટરજન્દ્ટ કહ ે છે. જે ઓઇલના પદરભ્રમણ િરશમયાન એધ્ન્દ્જનના 
ભાગોમાથંી અશધુ્્ધઓને દૂર કરે છે. આ અશધુ્્ધઓ કા ંતો દફલ્ટર કરિામા ંઆિે અથિા ઓઈલને સમયાતંરે અંતરાલમા ં
બિલી દૂર કરી િકાય. 
 

લ્યબુબ્રકન્ટ્ટ(લ્યબુબ્રકન્ટ્ટઓઈલ)ના પ્રકારો:- 
શિશિધ ભાગોની શિશિધ આિશ્યતતાઓના આધારે, ઓટોમોદટિ લ્યબુ્રિકન્દ્ટને નીચે મજુબ િગીકૃત કરી િકાય છે. 
૧. તેમની ક્સ્થયતના આધાર પર:- 

• નક્કર લ્યબુ્રિકન્દ્ટ જેિા ંકે ગ્રફેાઈટ, સોપસ્ટોન, ટેલ્ક, માઈંકા, મોબ્રલબ્લલડનમ ડીસલ્ફાઈડ. 
• અધક નક્કર લ્યબુ્રિકન્દ્ટ જેિા ંકે ગ્રીસ. િા.ત. એલ્યશુમશનયમ પેસ્ટ. 
• િિાહી લ્યબુ્રિકન્દ્ટ જેિા ંકે ખનીજતેલ, િનસ્પશત તલે, િાણી તેલ. 
• િિાહી શમશ્રણ જેિા ંકે પાણીમા ંઓઈલ. 

૨. તેમના મળૂ ઉદ્દભર્ના આધાર પર:- 
• કુિરતી લ્યબુ્રિકન્દ્ટ જેિા ંકે ખશનજતેલ, િનસ્પશત તેલ, િાણી તેલ, ગ્રેફાઈટ. 
• કૃશત્રમ લ્યબુ્રિકન્દ્ટ જેિા ંકે દરફાઈન્દ્ડ પેરોલીયમ ઓઈલ, વ્યાપારી ગ્રેડ ઓઈલ, ગ્રીસ. 

૩. યર્સ્કોસીટી (ક્સ્નગ્ધતા)માું યર્યર્ધતાના આધાર પર:- 
• મોનો-ગ્રેડ ઓઈલ જેિા ંકે SAE 20, SAE 30, SAE 50 િગેરે. 
• મલ્ટી-ગ્રેડ ઓઈલ જેિા ંકે SAE 20 W 40, SAE 15 W 40 િગેરે. 

૪. ખાસ બનાર્ટના આધાર પર:- 
• શમશશ્રત લ્યબુ્રિકન્દ્ટ જેિા ંકે શમશ્રણ દ્વારા એરંડા ઓઈલ, પેલેમેદટક એશસડ, ઓલેક એશસડ. 
• સયંોજન િાળા લ્યબુ્રિકન્દ્ટ જેિા ંકે પોબ્રલગ્લાયકોલ સાથે સયંતુત, ફ્લોરોકાબકન, શસબ્રલકોન્દ્સ. 

 

સ્ર્ાધ્િાિ 

૧. એિા ભાગોની યાિી જેને લ્યબુ્રિકન્દ્ટ ઓઈલની જરૂદરયાત હોય. 
ક્રમ  ભાગનુ ંનામ 

  

  

  

  

  
 
 
 

 ૧૭ 

  



૨. લ્યબુ્રિકેિન શસસ્ટમ(લ્યબુ્રિકન્દ્ટ પ્ધશત)નુ ંબ્રચત્ર તયૈાર કરીને િિાકિો. 
 
 
 
 
 
 
 
 

૩. અ. ખાલી જગ્િાઓ પરૂો. 
(અ) લ્યબુ્રિકેિન શસસ્ટમ(લ્યબુ્રિકન્દ્ટ પ્ધશત)એધ્ન્દ્જનના ફરતા ભાગોને ઓઈલ પરંુૂ પાડી તેમની િચ્ચે થતા ંઘષકણને 
ઘટાડે છે. 
(બ) લ્યબુ્રિકન્દ્ટના ---------- ની બ્રચકાિનુ ંિમાણં શિસ્કોસીટી(ક્સ્નગ્ધતા))-------- લ્યબુ્રિકેિનની ખાતરી કરિા માટેં 
પરૂતી હોિી જોઈએ. 
(ક) ---------- ઓઈલ ઊંચા ંઅને --------- એ ક્સ્થર રહવેુ ંજોઈએ. 
(ડ) --------------- ઓઈલનો ફ્લેિ પોઈન્દ્ટ એ ન્દ્યનુતમ ---------- છે કે જ્યા ંત ેપરૂતી --------- આપ ેછે જેથી તે 
હિા સાથે ભળીન ેશિસ્ફોટક બને. 
બ. િોગ્િ જર્ાબ પર યનશાની કરો. 
૧. કુિરતી લ્યબુ્રિકન્દ્ટ બનાિિામા ંઆિ ેછે: 
(અ)ખનીજતેલ (બ)િનસ્પશત તેલ (ક)િાણી તેલ (ડ) એલ્યશુમશનયમ  

૨. કૃશત્રમ લ્યબુ્રિકન્દ્ટ બનાિિામા ંઆિે છે. 
(અ) દરફાઈન્દ્ડ પેરોબ્રલયમ ઓઈલ (બ) વ્યાપારી ગ્રડે ઓઈલ (ક) ગ્રીસ  (ડ) પાણી  

૩. લ્યબુ્રિકેિન ઘટાડિા માટેં ઉપયોગી છે. 
(અ) ઘષકણ  (બ) િંડા ભાગ (ક) તાપમાનંમા ંઘટાડો  (ડ) સ્પેરપાટકસ 

 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માુંટેનુું ચતેલીસ્ટ:- 
લ્યબુ્રિકન્દ્ટ પ્ધશતને સમજિા માટેંની બધી જરૂદરયાતોને તમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટેં નીચનેી ચકાસણી 
યાિીનો ઉપયોગ કરો.   

યર્ભાગ અ  

િાહનમા ંઉપયોગી લ્યબુ્રિકન્દ્ટની અગત્યતાની ચચાક કરો. 
યર્ભાગ બ 

િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો. 
૧૮ 
  



 

• લ્યબુ્રિકન્દ્ટઓઈલનો અથક શુ ંછે? 

• ઓટોમોબાઈલમા ંઉપયોગી શિશિધ િકારના ંલ્યબુ્રિકન્દ્ટ ઓઈલના િકારો કયા છે? 

• શિશિધ િકારના ંલ્યબુ્રિકન્દ્ટ ઓઈલ િચ્ચેનો તફાિત જણાિો. 
• ફ્લેિ પોઈન્દ્ટ અને પોર પોઈન્દ્ટ(િિાહ બ્રબિંદુ)સમજાિો. 
• લ્યબુ્રિકન્દ્ટ ઓઈલના ગણુધમોની અગત્યતા. 

 

આ મલૂ્યાકંન દ્વારા નક્કી કરેલા કામગીરીના ધોરણો/માપંિંડ  

કામગીરીના ધોરણો હા ના  

લ્યબુ્રિકન્દ્ટ ઓઈલની અગત્યતાને સમજિામા ંસક્ષમ    

સામાનં્દ્ય લ્યબુ્રિકન્દ્ટ ઓઈલની ઓળખમા ંસક્ષમ    

   
 
 

સત્ર – ૫ કબૂલિંગ સીસ્ટમ 

સુંબુંયધત જ્ઞાન:- 
પહલેા સ્તરમા ંતમ ેફતત કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમના કાયક અને તનેી આિશ્યકતા શિિ ેિીખ્યા છો. આ સ્તરમા ંતમ ેકૂબ્રલિંગ સીસ્ટમ 
શિિે િધ ુિીખી િકિો. 
એધ્ન્દ્જન શસબ્રલન્દ્ડરોમા ંબળતણ િહન દ્વારા ઉત્પન્ન થતી બધી ગરમી કે્રન્દ્કિાફ્ટમા ંઉપયોગી િક્તતમા ંરૂપાતંદરત થતી 
નથી. બળતણ ઊજાક માટેં શિશિષ્ટ્ર્ટ શિતરણ નીચે આપલેા છે. 
કે્રન્દ્કિાફ્ટમા ંઉપયોગી કાયક – ૨૦ ટકા  

શસબ્રલન્દ્ડરોની દિિાલોને નકુિાન – ૩૫ ટકા  
બહાર નીકળતા િાયઓુમા ંનકુિાન – ૩૫ ટકા  
ઘષકણમા ંનકુિાન – ૧૦ ટકા  

તે જોિામા ંઆિે છે કે શસબ્રલન્દ્ડર દિિાલોને આપિામા ંઆિતી ગરમીનુ ંિમાણં નોંધપાત્ર છે અને જો આ ગરમી 
શસબ્રલન્દ્ડરોથી દૂર કરિામા ંનહી આિે તો તે પિૂક િહન ચાર્જમા ંપદરણમે છે. િધારામા ંલ્યબુ્રિકન્દ્ટસ પણ બળી જિે, જે 
શપસ્ટન જકડાઈ જિાનુ ંકારણ બનિે. િધારે ગરમી શસબ્રલન્દ્ડર સામગ્રીને પણ નકુિાન પહોંચાડે છે. 
ઉપરોતત પદરબળોને ્યાનમા ંરાખતા એવુ ં જોિા મળે છે કે શસબ્રલન્દ્ડરની દિિાલોથી િધ ુપડતી ગરમીને શિખેરિા માટેં 
યોગ્ય માં્ યમ પરૂા પાડિા જોઈએ, જેથી અમકુ મયાકિાથી નીચે તાપમાનં જાળિી િકાય. એધ્ન્દ્જન ૭૦ થી ૮૫ દડગ્રી 
સેધ્લ્સયસ તાપમાનમા ંશ્રેષ્ટ્ર્િ િિિકન આપ ે છે જેન ેમહત્તમ તાપમાન મયાકિા કહિેામા ંઆિે છે. મહત્તમ તાપમાન 
મયાકિામા,ં એધ્ન્દ્જનમા ંસપંણૂક મરામત કાયકક્ષમતા સૌથી િધ ુછે. 
ઠુંર્કની પધ્ધયતઓ:- 
ઓટોમોબાઈલ્સ એધ્ન્દ્જનમા ંિંડક માટે ઉપયોગમા ંલેિામા ંઆિતી શિશિધ પ્ધશતઓ છે. 

• એરકુબલિંગ(ર્ાતાનકુુલન):- આ પ્ધશતમા ંસામલે મળૂભતૂ શસ્ધાતં એ છે કે જ્યાથંી ગરમી દૂર થિાની છે ત્યાથંી ગરમ 
ધાતનુી સપાટી ઉપર સતત િિાદહત હિાનો િિાહ રહ ેછે. ગરમીનુ ંશિસર્જન નીચનેા ંપદરબળો પર આધાદરત છે. 
 
 
 

૧૯ 

 

  



 

૧. હિાના સપંકકમા ંધાતનુ ુ ંક્ષેત્રફળ  

૨. હિાનો સામદુહક િિાહ િર 

૩. ગરમ સપાટી અન ેહિા િચ્ચેના તાપમાનનો તફાિત  

૪. એધ્ન્દ્જન માટેં િપરાયેલ ધાતનુી િાહકતા 
 

કોપર(તાબં)ુ,એલ્યશુમશનયમ અને ષ્સ્ટલ એલોયનો ઉપયોગ ગરમીના સ્થાનાતંરણમા ંસધુારો કરિા માટે કરિામા ંઆિ ે
છે કારણકે તેમની થમકલ િાહકતા સારી છે.  

• િોટર કુબ્રલિંગ(પાણીની િંડક):- 

િોટર કુબ્રલિંગમા,ં એધ્ન્દ્જન શસબ્રલન્દ્ડર પાણીના જેકે્સથી ઘેરાયેલા હોય છે જેના દ્વારા િંડકનુ ંપાણી િહી જાય છે. ગરમી 
શસબ્રલન્દ્ડરની દિિાલોથી પાણીમા ંિહ ેછે જે રેદડયેટરમા ંજાય છે જ્યા ંતે તેની ગરમી હિામા ંગમુાિે છે. 
પાણીની કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમ બ ેિકારની હોય છે. 
(અ) થમો-શિફોન પ્ધશત 

(બ) પપં પદરભ્રમણ પ્ધશત 

આધશુનક ઓટોમોબાઈલ્સમા,ં પપં સરક્યલુેિન પ્ધશત કાયકરત છે કારણકે આ પ્ધશતમા ંરેદડયેટરનુ ંજરૂરી કિ થમો-
શિફોન પ્ધશત કરતા ખબૂ નાનુ ંછે અને િંડક પણ ઝડપી છે. 
 
 
 

યસબલન્ટ્ર્ર ઠુંર્કની અન્ટ્િ પધ્ધયતઓ:- 
બે વ્યાપક ઉપયોગમા ંલેિાતી પ્ધશતઓ શસિાય, એટલે કે ઉપરની ચચાક મજુબ એર કુબ્રલિંગ અને િોટર કુબ્રલિંગ. 
સજંોગોની જરૂદરયાત મજુબ િંડકની કાયકક્ષમતા િધારિા માટેં અન્દ્ય ઘણી પ્ધશતઓનો ઉપયોગ કરિામા ંઆવ્યો છે 
તે પ્ધશતઓ છે, 

• બ્રલતિીડ કુબ્રલિંગ(િિાહી િંડક):- 

કેટલીક િાર પાણીના બિલે, અન્દ્ય િિાહી જેનો બોઈબ્રલિંગ પોઈન્દ્ટ િધારે છે ત ેએધ્ન્દ્જનની િંડક માટે િપરાય છે. 
ઉિાહરણ તરીકે ધ્ગ્લસરીન(બોઈબ્રલિંગ પોઈન્દ્ટ ૨૯૦ સે.)અને ઇથીલીન ગ્લાયકોલ(બી.પી. ૧૯૫ સે.)ઊંચા ંબોઈબ્રલિંગ 
પોઈન્દ્ટ િિાહીની ગરમી અને પદરણામે િંડકનુ ંિજન િધારિાની ક્ષમતામા ંિધારો કરે છે અને તેથી રેદડયેટરનુ ંિમાણ 
ઘટયુ ંછે. 

• િેસર શિલ્ડ કુબ્રલિંગ(િબાણ બધં િંડક):- 

િંડક અને રેદડયેટરના િજનમા ંઘટાડો અન ેઊંચા ંસચંાલન તાપમાનના લીધ ેએધ્ન્દ્જનની થમકલ કાયકક્ષમતા સાથે, 
પાણીનો બોઈબ્રલિંગ પોઈન્દ્ટ ઊંચા ંિબાણમા ંિધારિામા ંઆિે છે. આિરે ૧૦ કેએન/મી² િબાણ િધારિા માટેં, બોઈબ્રલિંગ 
પોઈન્દ્ટ ૨.૫ સે. િધારિામા ંઆિ ેછે. આ શિિષે િબાણ િાપ્ત કરિા માટેં, સીલ કરેલા રેદડયેટર ઢાકંણનો ઉપયોગ 
કરિામા ંઆિ ેછે. જયારે િબાણ બધં િાલ્િ ખોલિામા ંઆિે ત્યારે શસસ્ટમમા ંિબાણ ચોક્કસ પિૂક શનધાકદરત મલૂ્ય કરતા 
િધારે હોય છે. ૫૦ કેએન/મી². જો અંિરની િરાળ અચાનક શનૂ્દ્યાિકાિ બનાિે છે તો શનૂ્દ્યાિકાિના કારણ ેરેદડયેટર 
પતન સામે રક્ષણ માટે એક શનૂ્દ્યાિકાિ િાલ્િ આપિામા ંઆિે છે. 
 

કેટલાક એધ્ન્દ્જનોમા,ં ઓિર ફ્લો પાઈપના બિલે, શિસ્તરણ જળાિય િિાન કરિામા ંઆિે છે, આ રેદડયેટર સાથ ે
એટલુ ંજોડાયેલુ ંહોય છે કે તે એધ્ન્દ્જનના તાપમાન તરીકે િધારે િંડુ ંપાણી મેળિે છે અને તેથી િંડા પાણીનુ ંતાપમાન 
િધે છે, જયારે િંડુ ંપાણી િંડુ ંથાય છે, ત્યારે તેનુ ંિમાણ ઘટતુ ંજાય છે અને જળાિયમાથંી િંડુ ંપાણી રેદડયેટરમા ંપાછ ં
આિે છે. જળાિય સામાન્દ્ય રીતે અધકપારિિકક પ્લાસ્ટીકના બનેલા હોય છે જેથી તે િંડકનુ ંસ્તર કોઈ પણ સમયે સચુિી 
િકે છે. 
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પે્રસર યશલ્ર્ કુબલિંગ યસસ્ટમ(દબાણ બુંધ શીત(પે્રસર યશલ્ર્ કુબલિંગ)પધ્ધયત)ના ફાિદાઓ:- 
• િંડકનુ ંકોઈ નકુિાન નથી. 
• જ્યા ંતાપમાનના નીચા િબાણના કારણે, બોઈબ્રલિંગ પોઈન્દ્ટ ઓછા ંહોય છે ત્યા ંશસસ્ટમની િંડક કાયકક્ષમતા ઉંચાઈએ 

ઘટતી નથી. 
 

કબૂલિંગ સીસ્ટમ ઘટકો:- 
કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમ(પ્ધશત)એધ્ન્દ્જન બ્લલોક અને હડેની અંિરના આિન-જાિન માગકથી બનેલી છે. િંડક ફેલાિિા માટે 
પાણીનો પપં, િંડક તાપમાનને શનયશંત્રત કરિા માટે એક થમોસ્ટેટ, કુલટંને િંડુ ંકરિા માટે રેદડયેટર, શસસ્ટમમા ંિબાણન ે
શનયશંત્રત કરિા માટે રેદડયેટર કેપ અને કેટલાક પ્લધ્મ્બિંગ. કુલટંને એધ્ન્દ્જનથી રેદડયેટરમા ં સ્થાનાતંદરત કરિા માટે 
આંતદરક કનેષ્તટિંગ હોશસસનો સમાિેિ થાય છે. 

• રેદડયેટર 

• િબાણ ઢાકંણ(િેસર કેપ)અને અનામત ટાકંી(દરઝિક ટેન્દ્ક) 

• થમોસ્ટેટ 

• ફ્રીઝી પ્લગ્સ 

• હડે ગાસ્કેટસ અને ઇનટેક મનેીફોલ્ડ ગાસ્કેટસ 

• રેદડયેટર કુબ્રલિંગ ફેન 

• િોટર પપં  

• બાયપાસ શસસ્ટમ  
• હોશસસ 

કબૂલિંગ સીસ્ટમ કેર્ી રીતે કામ કરે છે? 

કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમ એધ્ન્દ્જન બ્લલોક અને હડે્સના માગો દ્વારા િિાહી કુલટં મોકલીને કામ કરે છે. જેમ કે કુલટં આ આિન-
જાિન માગકમાથંી પસાર થાય છે, તે એધ્ન્દ્જનમાથંી ગરમીને ખેંચે છે. ગરમ થયેલુ ંિિાહી પછી રબરની નળી દ્વારા 
કારની આગળ રેદડયેટર તરફ જાય છે, તે રેદડયેટરની પાતળી નળીઓ માથંી િહતે ુ ં હોિાથી, ગરમ િિાહી કારની 
આગળની જાળીમાથંી એધ્ન્દ્જનના ડબ્લબામા ંિિેિતા હિાના િિાહથી િંડુ ંથાય છે. એક િાર િિાહી િંડુ ંથાય એટલે તે 
િધ ુગરમી ગ્રહણ કરિા એધ્ન્દ્જનમા ંપાછ ંઆિે છે. પાણીના પપં પર પ્લમબ્રબિંગ અને છપાયલેા માગોની આ શસસ્ટમ 
માથંી િિાહી ખસેડિાનુ ંકામ કરે છે.  

કુલટં અગાઉથી નક્કી કરેલા ચોક્કસ તાપમાન પર રહ ેછે તેની ખાતરી કરિા માટે એધ્ન્દ્જન અને રેદડયેટરની િચ્ચે એક 
થમોસ્ટેટ મકુિામા ંઆિે છે. જો કુલટંનુ ંતાપમાન આ તાપમાનની નીચ ેઆિે, તો થમોસ્ટેટ કુલટંના િિાહને રેદડયેટરમા ં
અિરોધે છે, તેના બિલે િિાહીને િબાણ કરીને બાયપાસ દ્વારા, સીધા એધ્ન્દ્જનમા ંપાછ ંમોકલિામા ંઆિે છે. કુલટં 
નક્કી કરેલા તાપમાન સધુી પહોંચે ત્યા ંસધુી આ રીતે ફરત ુ ંરહિેે, તે સમયે, થમોસ્ટેટ િાલ્િ ખોલિે અને કુલટંન ે
રેદડયેટર દ્વારા પાછ ંજિા પરિાનગી આપિે. 
 

સ્ર્ાધ્િાિ 

૧. કબૂલિંગ સીસ્ટમ ઘટકોની િાદી  

ક્રમ  ઘટકનુ ંનામ 
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૨. ઓટોમોબાઈલ્સમા ંઉપયોગમા ંઆિતા સાધનોનુ ંબ્રચત્ર તૈયાર કરી િિાકિો. 
 
 
 
 
 

 

૩. અ. ખાલીજગ્િાઓ પરૂો. 
(અ) શસબ્રલન્દ્ડરની દિિાલોમા ંઆપિામા ંઆિતો -------- નો જથ્થો ------- છે અન ેજો આ ગરમી શસબ્રલન્દ્ડરમાથંી દૂર 
કરિામા ંનહી આિે તો તે  ---------- મા ંપદરણમિે. 
(બ) એરકુબ્રલિંગમા,ં ચાલ ુહિાનો---------- િિાહ િધારે ગરમ ધાત ુસપાટી કે જ્યાથંી --------- દૂર કરિામા ંઆિે. 
(ક) એધ્ન્દ્જન અને ----------- ની ---------- એક થમોસ્ટેટ મકુિામા ંઆિે છે. 
(ડ) કુલટં આિન-જાિન માગો માથંી-------- થાય છે તે એધ્ન્દ્જનમાથંી ---------- મેળિે છે. 
બ. સાચા જર્ાબ સામે યનશાની કરો. 
૧. કુલટં બનેલુ ંહોય છે. 
(અ) ઓઈલ (બ)પાણી (ક) રસાયણ (ડ) િિાહી  

૨. કુલટંનો ઉપયોગ થાય છે. 
(અ) એધ્ન્દ્જન ગરમ કરિા (બ) એધ્ન્દ્જન િંડુ ંકરિા (ક) એધ્ન્દ્જનને સળગાિિા (ડ) એધ્ન્દ્જન િંડુ ંકરિા  

૩. તે કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમનો ભાગ નથી. 
(અ) રેદડયેટર  (બ) રેદડયેટર કુબ્રલિંગ ફેન (ક)િેસર કેપ અને દરઝિક ટેન્દ્ક (ડ) બોનેટ (ઇ) થમોસ્ટેટ  

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માુંટેનુું ચતેલીસ્ટ  

િદૂષણ શનયતં્રણ માટેની બધી આિશ્યકતાઓ તમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેની ચકાસણી યાિીનો ઉપયોગ 
કરો. 
યર્ભાગ-અ  

િાહનમા ંકૂબ્રલિંગ સીસ્ટમની અગત્યતાની ચચાક કરો. 
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ભાગ (બ)  

ર્ગડમાું નીચેની ચચાડ કરો:-  

• કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમનો શુ ંઅથક છે? 

• ઓટોમોબાઈલ્સમા ંઉપયોગમા ંઆિતા કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમ જુિા ંજુિા ંઘટકો િચ્ચે શુ ંતફાિત  છે? 

• એર કુબ્રલિંગ અને િોટર કુબ્રલિંગ િચ્ચે શુ ંતફાિત છે? 

• િિાહી િીત(બ્રલતિીડ કુબ્રલિંગ) અને િબાણ બધં િીત(િેસર શિલ્ડ કુબ્રલિંગ) 

મલૂ્યાકંન દ્વારા નક્કી કરેલા કામગીરીના ધોરણો/માપંિંડ   

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમનુ ંમહત્િ સમજાિિામા ંસક્ષમ   

કૂબ્રલિંગ સીસ્ટમના સામાનં્દ્ય ઘટકને ઓળખિામા ંસક્ષમ   

 
 
 
 

સત્ર ૬:- ફયઅુલ સલલાિ સીસ્ટમ 

ફયઅુલ સલલાિ સીસ્ટમ 

પહલેાના સ્તરમા,ં તમે એસ.આઈ એધ્ન્દ્જન અને સી.આઈ એધ્ન્દ્જન માટેં ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમના શિશિધ ઘટકોના 
નામનો અભ્યાસ કયો હતો. આ સત્રમા ંતમે તેના શિિે િધ ુિીખિો.  

પહલેા જ ચચાક થઇ હતી કે પેરોલ એધ્ન્દ્જનિાળા ઓટોમોબાઈલમા ંમળૂભતૂ ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમમા ંફયઅુલ ટેન્દ્ક, 
ફયઅુલ લાઈન, ફયઅુલ પપં, ફયઅુલ દફલ્ટર, એર ધ્તલનર, કાબ્લયુુંરેટર અને ઇનલેટ મેની ફોલ્ડ હોય છે. 
હિે ચાલો શિશિધ િકારની ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમ શિિે ચચાક કરીએ.  

ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમના િકાર:-  

• ગરુુત્ર્ાકિડણ પધ્ધયત:- આ પ્ધશતમા,ં ફયઅુલ  ટાકંી ઉચ્ચતમ સ્થાન પર મકુિામા ંઆિે છે, જ્યાથંી ગરુુત્િાકષકણ દ્વારા 
ફયઅુલ કાબ્લયુુંરેટર ફ્લોટ ચમે્બરમા ંજાય છે. આ પ્ધશત ખબૂ જ સરળ અને સસ્તી છે, પરંત ુફયઅુલ ટાકંીને કાબ્લયુુંરેટર 
ઉપર રાખિાની આિશ્યકતા એ એક ગેરલાભ છે.  

 
િાહનમા ંફયઅુલ ભરિાની પ્ધશત 

           ૨૩ 

 
 
  



 

• િબાણ(િેસર શસસ્ટમ)પ્ધશત:- િેસર શસસ્ટમમા,ં સજ્જડ બધં કરેલ ફયઅુલ ટાકંીનો ઉપયોગ થાય છે. ટાકંીમા ંિબાણ 
એધ્ન્દ્જન એતઝોસ્ટ અથિા અલગ એરપમ્પના મા્યમથી બનાિિામા ંઆિે છે. િરૂ કરિા માટે, પપં હાથ દ્વારા ચાલ ુ
કરિામા ંઆિે છે. તે આ રીતે ઉત્પન્ન કરાયેલ િબાણ હિેળ છે. તે, કાબ્લયુુંરેટરના ફ્લટે ચેમ્બરમા ંફયઅુલ િહ ેછે. િબાણ 
લીક થિાની સભંાિના છે. પરંત,ુ ફાયિો એ છે કે ફયઅુલની ટાકંી કોઈ પણ યોગ્ય સ્થાને મકૂી િકાય છે.  

• શનૂ્દ્યિકાિ પ્ધશત:- આ પ્ધશત એ સરળ તથ્ય પર આધાદરત છે કે એધ્ન્દ્જન સકિનનો ઉપયોગ મખુ્ય ટાકંીથી સહાયક 
ફયઅુલ ટાકંીમા ંફયઅુલ ચસૂિા માટે થઇ િકે છે જ્યાથંી તે ગરુુત્િાકષકણ દ્વારા કાબ્લયુુંરેટર ફ્લોટ ચેમ્બરમા ંિહ ેછે.   

• પપં પ્ધશત:- આ પ્ધશતમા,ં ષ્સ્ટલ પાઈપ ફયઅુલ પપં પર પેરોલ િહન કરે છે. જે તેને ફ્લેક્તસબલ પાઈપ દ્વારા 
કાબ્લયુુંરેટરના ફ્લોટ ચેમ્બરમા ંપપં કરે છે. જો ફયઅુલ પપં યાશંત્રક છે, તો તે એધ્ન્દ્જન કે્રન્દ્ક િાફ્ટથી ચલાિવુ ંપડિે અન ે
તેથી ત ેએધ્ન્દ્જન પર જ મકુવુ ંજોઈએ. જોકે ઈલેતરીકલી(ગરમ એધ્ન્દ્જનથી દૂર) સચંાબ્રલત ફયઅુલ પપં ગમ ેત્યા ંમકૂી 
િકાય છે પાછળનુ ંસ્થાન બાષ્ટ્ર્પ બનાિિાની વશૃત ઘટાડે છે.  

• ફયઅુલ િાખલ કરિાની(ઇન્દ્જેતિન પ્ધશત):- કેટલાક આધશુનક િાહનો પર પેરોલ ઇન્દ્જેતિન શસસ્ટમ(પ્ધશત)નો 
સફળતાપિૂકક ઉપયોગ કરિામા ંઆવ્યો છે (એમ પી એફ આઈ એધ્ન્દ્જન)આ પ્ધશતમા,ં કાબ્લયુુંરેટર એકસાથ ેિહચેી 
નાખિામા ંઆિે છે. નોઝલના મા્યમથી ફયઅુલ પરમાણમુા ંરૂપાતંર થાય છે અને પછી હિા િિાહમા ંશિતદરત થાય 
છે. િરેક શસબ્રલન્દ્ડર માટે અલગ ફયઅુલ ઇન્દ્જેતિન પ્ધશતનો ઉપયોગ કરિામા ંઆિે છે જે શિશિધ બળ અને ગશત 
િરતો હિેળ શમશશ્રણને શનયશંત્રત કરે છે.  

સ્ર્ાધ્િાિ 
૧. ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમના ઘટકોની સબુ્રચ(યાિી)  

  

ક્રમ. ન ં ઘટકનુ ંનામ 

  

  

  

  

  
 
 
 

૨. િાહનની ફયઅુલ ભરિાની પ્ધશત િિાકિત ુ ંબ્રચત્ર તયૈાર કરો.  

 

૩. અ. ખાલી જગ્િા પરૂો  

(અ) ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમમા ં______________પેરોલ એધ્ન્દ્જન સાથે, ફયઅુલ ટાકંી, ફયઅુલ લાઈન, ફયઅુલ પપં, 
ફયઅુલ દફલ્ટર, એર ધ્તલનર, કાબ્લયુુંરેટર અને ઇનલેટ મનેી ફોલ્ડનો સમાિંેિ થાય છે.  
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(બ) ગરુુત્િાકષકણ િણાલીમા,ં ફયઅુલ ટાકંી ---------- ક્સ્થશત પર ટેકિેલ હોય છે. 
(ક) િેસર શસસ્ટમમા,ં સજ્જડ બધં --------- નો ઉપયોગ થાય છે. 
(ડ) પેરોલ ઇન્દ્જેતિન પ્ધશતનો --------- ઉપયોગ એમપીએફઆઈ એધ્ન્દ્જન પર થાય છે. 
 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માુંટેનુું ચતેલીસ્ટ:- 
તમે ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમ માટેની બધી આિશ્યકતાઓને પણૂક કરી છે કે કેમ ત ેજોિા માટે નીચેની ચકાસણી યાિીનો 
ઉપયોગ કરો. 
યર્ભાગ – અ  

• િાહનની ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમની અગત્યતાની ચચાક કરો. 
યર્ભાગ – બ  

િગકમા ંનીચનેી બાબતોની ચચાક કરો. 
• િાહનમા ંઉપયોગ કરિામા ંઆિતી જુિીજુિી ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમ. 
• ગરુુત્િાકષકણ અને િેસર શસસ્ટમ(િબાણ પ્ધશત)િચ્ચેનો તફાિત. 
• િેસર શસસ્ટમ(િબાણ પ્ધશત)ની અગત્યતા લખો. 

 
 

મલૂ્િાુંકન દ્વારા નક્કી કરેલા કામગીરીના ધોરણો/માુંપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમનુ ંમહત્િ સમજિામા ંસક્ષમ   

િાહનની ફયઅુલ સપ્લાય સીસ્ટમને ઓળખિામા ંસક્ષમ    

 

સત્ર – ૭ રાન્ટ્સયમશન સીસ્ટમ 

સુંબુંયધત જ્ઞાન:- 
પહલેાનંા સ્તરમા ંતમે રાન્દ્સશમિન સીસ્ટમ શિિ ેખબૂ ઓછો અભ્યાસ કયો હતો. આ સ્તરમા,ં તમ ેત ેપ્ધશતઓ શિિ ે
િધ ુિીખિા જઈ રહયા છો, એટલે કે તલચ એસમે્બલી, બ્રગયર બોતસ એસેમ્બલી અને િોપેલર િાફ્ટ. 
તલચ એસેમ્બલી:- તમે તલચના કાયો, તલચની આિશ્યકતાઓ અને તેના મખુ્ય ઘટકોનો અભ્યાસ કરી ચકુ્યા છો. ચાલો 
હિે તલચ એસેમ્બલી શિિે િધ ુિીખીએ. 
તલચના પ્રકારો: 
જુિાજુિા િકારના ંતલચ નીચે િમાણં ેછે. 
૧. ઘષકણ તલચ. 
- એક પ્લેટ તલચ  

- બહુ પ્લેટ તલચ  

• ભીનુ ં 

• સકંુુ  
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કોન તલચ  

• બાહય  
• આંતદરક 

૨. કેન્દ્રગામી તલચ 

૩. અધક-કેન્દ્રગામી તલચ  

૪. િકંિાકાર ક્સ્િિંગ તલચ અથિા યતં્રની અંિરનો પડિો(ડાયફેમ તલચ) 

• ટેપડક આંગળી િકારનો 
• ક્રાઉન ક્સ્િિંગ િકાર  

૫. પોબ્રઝટીિ તલચ-ડોગ અને સ્િાઈન તલચ 

૬. હાઈડ્રોધ્તલક તલચ 

૭. ઇલેતરોમેગ્નેદટક તલચ 

૮. િેક્યમુ તલચ 

૯. ઓિર રનીંગ તલચ અથિા ફ્રી વ્હીલ યશુનટ  

 

                                     ઘષકણ તલચ નો શસ્ધાતં 

 
 
 

ઘષકણ તલચનો શસ્ધાતં ઉપરની આકૃશત દ્વારા સમજાિી િકાય છે.  

ચાલો િાફ્ટ-A અન ેદડસ્ક-C. અમકુ ઝડપે ફરતા હોય તો કહો અને આર.શપ.એમ િાફ્ટ-B. અને દડસ્ક D. ક્સ્થર જોડેલા 
હોય. િરૂઆતમા ંતલચ જોડેલ ના હોય, હિે દડસ્ક પર કેટલુકં અક્ષીય બળ W દડસ્ક D પર લાગ ુકરો. કે જેથી, તે દડસ્ક 
C ના સપંકકમા ંઆિે. ઝડપી સપંકક C અન ેD િચ્ચેના ઘષકણનુ ંબળ બનિ ેઅને પદરણામે દડસ્ક D પણ ફરિાનુ ંિરૂ 
કરિે. હાજર ઘષકણ બળ પર આધાદરત છે, જે બિલામા ંW લાગ ુકરાયેલ િમાણસર છે. જો W મા ંધીમ ેધીમ ેિધારો 
થાય છે D ની ગશત અનરુૂપ િધારો થિે, જ્યા ંસધુી સ્ટેજ આિે ત્યા ંસધુી D ની ગશત C ની ગશત જેટલી થાય છે. તે 
પછી, તલચ સપંણૂક રીત ેરોકાયેલા હોિાનુ ંકહિેામા ંઆિે છે.  

• W = અક્ષીય બળ લાગ ુકયુું 
• T =  ટોકક રાન્દ્સશમટેડ (ફેલાિ).  
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• R = અસરકારક એટલે ઘષકણ સપાટીની શત્રજ્યા પછી 
• T =  µWR 

આમ, આપણ ેજોઈએ છીએ કે ઘષકણ તલચ દ્વારા િસાદરત ટોકક ૩ પદરબળો પર આધાદરત છે. એટલેકે µ W અને R. 
આનો અથક એ છે કે ઉપરોતત કોઈપણ અથિા બધા ંપદરબળોમા ંિધારો થિાથી ટોકકની માત્રામા ંિધારો થિે જે તલચ 
પસાર કરી િકે છે. જોકે, આ િરેક કેસોમા ંઉપરની મયાકિાઓ છે.  

બ્રગયર બોતસ(િસાર)ના ભાગો જોડિા 
બ્રગયર બોતસના કાયો અંગે અગાઉના સ્તરે ચચાક કરિામા ંઆિી છે. આ સ્તરમા,ં તમે િસાર શિિે િધ ુિીખિો.  

બગિર બોતસની જરૂરરિાત:- 

ઓટો િાહનોન ેશિશિધ ગણુો અને િકારોના રસ્તાઓ અને શિશિધ ગશતએ િોડવુ ંપડે છે. શિશિધ બોડી િોફાઈલ હોિા, 
ડ્રાઈશિિંગની શિશિધ આિશ્યકતાઓ જેમ કે કામ કરવુ ંઅને ઝડપી િિેગ િગેરે. અને ડ્રાઈિરોની ડ્રાઈશિિંગ ટેિમા ં
િૈશિ્ય સભરતા હોિાના કારણે િાહનોએ અનેક િશતકાર પણ કાબમુા ંરાખિો પડે છે. તદુપરાતં, તેઓ શિશિધ ગશતએ 
આકષકક િયત્નોમા ંશિશિધતા પણ પરૂી કરે છે, તેના ઓપરેિન િરશમયાન િાહન દ્વારા મળેલા શિશિધ િશતકાર છે. 
૧. રોબલિંગ અર્રોધ જે મખુ્યત્િે આધાર રાખે છે. 

• રસ્તાની સપાટીની સામગ્રી:- શસમેન્દ્ટેડ, અસ્ફાલ્ટેડ િગેરે. 
• રસ્તાની સપાટીની ગણુિત્તા:- લીસી અથિા રફ, શષુ્ટ્ર્ક અથિા ભીની. 
• સામગ્રી અને ટાયરના િાતંાની દડઝાઈન  

• ટાયરમા ંફુગાિો(િબાણ):- િધ ુિબાણ, ઓછ ંિબાણ અથિા બરોબર િબાણ. 
૨. રસ્તાનો અર્રોધ જે મખુ્યત્િે આધાર રાખે છે. 

• રસ્તાનો ઢાળ:- સ્તર, લપસણુ,ં નીચા ટેકરા, ઊંચા ંટેકરા િગેરે. 
• િાહનનુ ંિજન:- હળવુ,ં મ્યમ અને ભારે. 

૩. હર્ા અર્રોધ જે મખુ્યત્િે આધાર રાખ ેછે. 
• િાહનની ગશત:- ધીમી, મ્યમ અને ઝડપી. 
• હિાની દિિા અને ઝડપ:- તરફેણમા,ં િાહનની ગશત શિરુ્ધ અથિા આડી હિા. 
• િાહનની રચના:- સવુ્યિક્સ્થત જેનો આગળનો ભાગ ઉભો અને પહોળો છે તેવુ ંઅથિા અન્દ્ય. 

૪. ડ્રાઈયર્િંગ આર્શ્િકતાઓના કારણે અર્રોધ જે મખુ્યત્િે આધાર રાખ ેછે. 
• કામ કરિાની જરૂદરયાત અથિા સતત ઝડપ  
• િેગ િધારિો(િિગે)અને તેનો િર 

• ડ્રાઈશિિંગની આિતો 
• ઘષકણ અિરોધો 

આ બધા ંિશતકારો(અિરોધો)નો સરિાળો કુલ અિરોધ તરીકે ઓળખાય છે. 
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રાન્ટ્સયમશનના પ્રકારો(બગિર બોતસ):- 
િાહનો પર અનેક િકારના ંિસારણ(રાન્દ્સશમિન)કાયકરત છે. તે નીચે મજુબ િગીકૃત કરી િકાય છે. 
૧. હાથ ર્રે્ પ્રસારણ(રાન્ટ્સયમશન):- 
હાથ િડે રાન્દ્સશમિન એટલે કે પસિંગીયતુત િકારના ં બ્રગયર બોતસ પરંપરાગત મા્યમ છે. તઓે કાર, બસો અન ે
રકમા ંવ્યાપકપણે ઉપયોગમા ંલેિાય છે તે માનક અથિા પરંપરાગત બ્રગયરબોતસ તરીકે પણ ઓળખાય છે. 

• સ્લાઈદડિંગ મેિ બ્રગયરબોતસ 

• કોન્દ્સ્ટન્દ્ટ મેિ બ્રગયર બોતસ 

• શસન્દ્ક્રોમિે બ્રગયર બોતસ ઓિર ડ્રાઈિ િગર  

• શસન્દ્ક્રોમિે બ્રગયર બોતસ ઓિર ડ્રાઈિ સાથે  

૨. અધડ સ્ર્-ચાબલત રાન્ટ્સયમશન:- 
અધક સ્િ-ચાબ્રલત રાન્દ્સશમિનમા ંએક મ્યિતી વ્યિસ્થા સામેલ છે જે હાથ િડે અન ેસ્િ-ચાબ્રલત િણાલીઓનુ ંસયંોજન 
છે. 

• ઇલેષ્તરક કન્દ્રોલ્ડ ફ્લ્યઈુડ ડ્રાઈિ સાથે 

• ઇલેષ્તરક કન્દ્રોલ્ડ ઓિર ડ્રાઈિ સાથ ે

• ફ્લ્યઈુડ ટોકક-ડ્રાઈિ  
૩. સ્ર્-ચાબલત રાન્ટ્સયમશન:- 
સ્િ-ચાબ્રલત િસારણ(રાન્દ્સશમિન)નો ઉપયોગ મખુ્યત્િે લતઝરી કાર અથિા ભારે િાહનો પર થાય છે, જેને િહરેમા ં
િારંિાર ગીયસક બિલિાની અને ગીચ હાઈિે ડ્રાઈશિિંગની જરૂર પડે છે. સ્િ-ચાબ્રલત રાન્દ્સશમિનમા,ં એધ્ન્દ્જન કે્રન્દ્કિાફ્ટ 
અને વ્હીકલ્સ િચ્ચેના જુિાજુિા ગણુોત્તર આપમેળે મા્યમથી િાપ્ત થાય છે. ડ્રાઈિરને બ્રગયર બિલિાની જરૂર નથી, 
આિા રાન્દ્સશમિન ફ્લ્યઈુડ, તપ્લીંગ અથિા ટોકક કન્દ્િટકર તેમજ શમકેનીકલ હાઈડ્રોબ્રલક અથિા ઇલેષ્તરકલ કંરોલનો 
ઉપયોગ કરે છે. 

• હાઈડ્રોમેદટક ડ્રાઈિ 

• ટોકક-કન્દ્િટકર ડ્રાઈિ  

 
 
 
 

બગિરરિંગનો યસધ્ધાુંત:- 
એક સરળ બ્રગયદરિંગ શસ્ધાતં નીચે બતાિેલ છે, જ્યા ંબે બ્રગયર એક-બીજા ંસાથે જોડાયેલા ંછે. 
બ્રગયર(A)ને ડ્રાઈશિિંગ બ્રગયર અથિા ડ્રાઈિર કહિેામા ંઆિે છે અને બ્રગયર(B)ને દડ્રિન બ્રગયર કહિેામા ંઆિે છે. 
ધારો કે, 
NA = બ્રગયર  A ની ગશત  

TA =બ્રગયર A પરના ંિાતંાની સખં્યા  

NB = બ્રગયર B ની ગશત   

TB = બ્રગયર B પરના ંિાતંાની સખં્યા  

તેથી, બ્રગયરની ગશતનો ગણુોત્તર   

 
NB ÷ NA  =  TA ÷ TB 
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નીચેના ંઉિાહરણ દ્વારા, બ્રગયદરિંગનો શસ્ધાતં તમારા માટે ખબૂ સ્પષ્ટ્ર્ટ થિે. 
નીચેના ંઉિાહરણમા,ં ડ્રાઈિર બ્રગયરને ૬૦ િાતંા છે અને કારણ કે તે સૌથી મોટંુ છે, આપણે કહીએ છીએ કે તે એકિાર 
ફરે છે. દડ્રિન બ્રગયરમા ં૩૦ િાતંા છે. દડ્રિન બ્રગયરની પદરભ્રમણ સખં્યા માટે સામાન્દ્ય ૬૦ િાતંાન ે૩૦ િાતંા િડે ભાગો.     

 
 

(િેલોશસટી)િેગ ગણુોત્તર િોધી નાખંો(બ્રગયર ગણુોત્તર) 

 બળ દ્વારા ખસેડેલ ુઅંતર ÷ િજન દ્વારા ખસેડેલ ુઅંતર  

    =  ૨૫ T  (બ્રગયર A) ÷ ૭૫ T (બ્રગયર B)  

    =   3 ÷ ૧    = આંતદરક ગશત ÷ બાહય ગશત 

  =  ડ્રાઈિર : દડ્રિન 

          ૩ : ૧  
 

બળ દ્વારા ખસેડેલ ુઅંતર ÷ િજન દ્વારા ખસેડેલ ુઅંતર  

                 =  ૨૦ T  (બ્રગયર A) ÷ ૮૦ T (બ્રગયર B)  

                       =   ૪ ÷ ૧    = આંતદરક ગશત ÷ બાહય ગશત 

               =  ડ્રાઈિર : દડ્રિન 

                             ૪  : ૧  
 
 

 
 

પ્રોપેલર શાફ્ટ અને યયુનર્સડલ જોઇન્ટ્ટ:- 
પાછળના વ્હીકલ્સ ફેરિિા માટે, રાન્દ્સશમિન મખુ્ય િાફ્ટની રોટરી ગશત િોપેલર િાફ્ટ દ્વારા શિબ્રભન્ન કેસીંગ સધુી 
ફેરિિામા ંઆિે છે. િોપેલર િાફ્ટને રાન્દ્સશમદટિંગ ટોકકના ટોશસિયનલ તણાિનો સામનો કરિો પડે છે અને તમે છતા,ં 
તે િકાિન ેસારી રીતે સતંબુ્રલત હોવુ ંજોઈએ જેથી કંપન અચાનક અન ેઊંચી ઝડપે ના થાય. આ કારણોસર, તે એક 
મજબતૂ ષ્સ્ટલ ટયબુથી બનેલુ ંહોય છે. સોબ્રલડ િોપેલર િાફ્ટનો પણ ઉપયોગ થાય છે. કેટલીક એધ્પ્લકેિનમા ંિાફ્ટને 
ટેકો આપિા માટે િોપલેર િાફ્ટ સેન્દ્ટરની નજીક અથિા તેની નજીકના બેદરિંગ્સ િામેલ છે. કેટલીક એધ્પ્લકેિનો પર, 
િોપેલર િાફ્ટ બે શિભાગમા ંહોય છે, જે કે્રન્દ્દ્ બેદરિંગ દ્વારા સપોટેડ છે અને(યશુનિસક જોઇન્દ્ટ)દ્વારા જોડિામા ંઆિે છે.                            

 
આકૃશત બ ેભાગમાનંા િોપલેર િાફ્ટની ગોિિણી 
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નોંધનીય છે કે રાન્દ્સશમિનના મખુ્ય િાફ્ટ અને દડફરન્દ્સલ શપનીઓન િાફ્ટ એક આડા સ્તરમા ં નથી. પાછળની 
દડફરન્દ્સનલ એતસેલ હાઉસીંગ ફેમ્સ સાથે ક્સ્િિંગ દ્વારા જોડાયેલુ ંછે, તેથી બ્રગયર બોતસ અને દડફરન્દ્સનલ િચ્ચેનુ ંઅંતર, 
રસ્તાની અશનયશમતતાના કારણે બિલાય છે. આ ડ્રાઈિરની દિિા પણ બિલી નાખં ેછે. ક્રમમા ંકે િોપેલર િાફ્ટને આ 
બે ફેરફારોના િળાકં લેિા જ જોઈએ, તે ડ્રાઈિના ખણૂામા ંશિશિધતાને મજૂંરી આપિા માટે એક અથિા િધ ુયશુનિસક 
જોઇન્દ્ટ સાથે આપિામા ંઆિે છે. પણ, તેને સ્લાઈદડિંગ જોઇન્દ્ટ િિાન કરવુ ંઆિશ્યક છે જે િોપેલર િાફ્ટની અસરકારક 
લબંાઈને બિલિા માટે પરિાનગી આપે છે. 
પ્રોપેલર શાફ્ટની જરૂરરિાત:- 
તેના કાયોના કાયકક્ષમ શિસર્જન માટે, િોપલેર િાફ્ટમા ંનીચેની આિશ્યકતાઓની અપેક્ષા રાખિામા ંઆિે છે. 

• ઉચ્ચ ટોિકનલ સ્રેન્દ્થ(તેથી, તેમને ક્રોસ સતેિનમા ંગોળ બનાિિામા ંઆિે છે,(પોલા ગોળાકારને િાધાન્દ્ય) 

• ટફન અને હાડકન (તેઓ સામાન્દ્ય રીતે ઇન્દ્ડકિન હાડકન કરેલ હોય છે) 

• કાયકક્ષમ િેલ્ડડે(તેઓ સામાન્દ્ય રીતે સબમર્જડ આકક CO2 િદક્રયાથી િેલ્ડડે કરેલા હોય છે. 
• ડાયનાશમકલી બેલેન્દ્સ(તઓે ઈલેતરોશનક બેલેક્ન્દ્સિંગ મિીન દ્વારા ટેસ્ટ કરિામા ંઆિલે હોય છે.) 

• ઓછા તણાિ એકાગ્રતા:- દફલેટ શત્રજ્યા સેન્દ્ટર લેસ ગ્રાઈન્દ્ડીંગ મિીનનો આધાર છે. 
• ઊંચા ંટોકક લોડ નીચે થસ્તક ઘટે છે. 
• િધ ુનબળં જીિન( તે મેળિિા માટે, તેઓ સારા ગણુિત્તા િાળા ષ્સ્ટલમાથંી બનાિિામા ંઆિ ેછે.) 

નોંધ:- િોપેલર િાફ્ટની કિ પસિંગી નીચેના ંમળૂભતૂ પદરણામો પર આધાદરત છે. 
• કન્દ્ટીન્દ્યઅુસ(સતત)ઓપરેદટિંગ ટોકક  

• કન્દ્ટીન્દ્યઅુસ(સતત) ટુ રનીંગ એન્દ્ગલ 

• નક્કી સેિા જીિન 

• પાિર સ્ત્રોત  

યયુનર્સડલ જોઇન્ટ્ટસ:- 
જ્યા ંટોકક િહન કરિા માટે એક કોણ પર બે િાફ્ટ જોડાયેલા હોય છે ત્યા ંયશુનિસકલ જોઇન્દ્ટનો ઉપયોગ થાય છે. 
િાહનના રાન્દ્સશમિન શસસ્ટમમા,ં રાન્દ્સશમિન મખુ્ય િાફ્ટ, િોપેલર િાફ્ટ અન ે દડફરન્દ્સનલ શપનીયન િાફ્ટ એક 
લાઈનમા ં નથી અને તેથી તેમની િચ્ચેનુ ં જોડાણ યશુનિસકલ જોઇન્દ્ટ દ્વારા બનાિિામા ં આિે છે જેનો ઉપયોગ 
રાન્દ્સશમિન મખુ્ય િાફ્ટ અને િોપેલર િાફ્ટને જોડિા માટે થાય છે. અન્દ્ય યશુનિસકલ જોઇન્દ્ટ જેનો ઉપયોગ િોપેલર 
િાફ્ટના બીજા ંઅંતન ેઅને દડફરન્દ્સનલ શપનીઓન િાફ્ટને જોડિા માટે કરિામા ંઆિે છે. આમ, ત્રણ િાફ્ટ િચ્ચેનુ ં
જોડાણ નરમ છે અને એકબીજા સાથેના ંખણૂા પર છે. 
યશુનિસકલ જોઇન્દ્ટ ટોકક રાન્દ્સશમિનને ફતત એન્દ્ગલ પર જ પરિાનગી આપે છે, પરંત ુજયારે આ ખણૂો સતત બિલાતો 
રહ ેછે.  

એક સામાન્દ્ય યશુનિસકલ જોઇન્દ્ટમા ંબે Y આકારના યોતસ હોય છે, એક ડ્રાઈશિિંગ િાફ્ટ પર અને બીજો દડ્રિન િાફ્ટ 
પર અને ક્રોસ પીસ જેન ેસ્પાઈડર કહ ેછે. સ્પાઈડરના ચાર હાથો, જેને રન્દ્યઅુન્દ્સ તરીકે ઓળખિામા ંઆિે છે, બ ેિાફ્ટ 
યોતસના અંતમા ંબેદરિંગસ ્એસેમ્બલ થાય છે. ડ્રાઈશિિંગ િાફ્ટ અને દડ્રિન િાફ્ટ એકબીજાના ખણૂા પર હોય છે. યોકના 
બેદરિંગસ ્િરેક ઝોલા સાથે યોતસને રન્દ્યઅુન્દ્સ પર ફરિા માટે પરિાનગી આપે છે. 
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જ્યારે િાફ્ટ કોણ પર કાયકરત હોય ત્યારે એક સામાન્દ્ય યશુનિસકલ જોઈન્દ્ટ ગશત સમાનરૂપે ગશત આપતુ ંનથી, શસિાય 
કે કૉન્દ્સ્ટન્દ્ટ િેલોસીટી/સતત િેગ િકારના ંયશુનિસકલ જોઈન્દ્ટ. કારણ કે, પીિોટ (ધરી) શપન એક જ સમતલમા ંફરટી 
નથી, ડ્રાઈિ િાફ્ટ િરેક પદરભ્રમણમા ંબ ેિાર મહત્તમમા ંિધારો કરિે અને ઓછામા ંઓછો ઘટાડો કરિે.  

જોકે શિશિધતાની દડગ્રી ઓછી છે, તે બે યશુનિસકલ જોઈન્દ્ટનો ઉપયોગ દ્વારા ઘટાડી િકાય છે. બ ેસાધંા ગોિિિામા ં
આિે છે કે જેથી િરેક જોઈન્દ્ટનુ ંનોન-યશુનફોમક પદરભ્રમણ બીજાના પદરભ્રમણને તટસ્થ કરે. 

યયુનર્સડલ જોઈન્ટ્ટના પ્રકારો 
 

ઓટોમોબાઇલ્સમા,ં નીચેના િકારના યશુનિસકલ જોઈન્દ્ટ િપરાય છે: 

➢ ક્રોસ 

➢ કૉન્દ્સ્ટન્દ્ટ િેલોસીટી/સતત િેગ 

➢ રબ્લબર કપબ્રલિંગ 

➢ પોટ િકારના ંજોઈન્દ્ટ 

➢ લે રબ િકારના ંસાધંા 

 

આકૃશત: યશુનિસકલ જોઈન્દ્ટ એસેમ્બલી 

 

આકૃશત: યશુનિસકલ જોઈન્દ્ટ િોપેલર િાફ્ટ સાથે જોડાયેલ ક્સ્થશતમા ં
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આકૃશત: હાલ્ફ િાફ્ટ કપમાથંી કપ્સ દૂર કરિા 

સ્ર્ાધ્િાિ / અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. તલચના િકારોની યાિી બનાિો: 

ક્રમ તલચના િકારો 
  

  

  

  

 

2. દફ્રતિન તલચનો શસદ્ધાતં િિાકિત ુ ંપોસ્ટર તૈયાર કરો: 

 
 
 
 
 
 

 

૩. અ) એ ખાલી જગ્યા પરૂો: 

એ) જ્યા ંબે િાફ્ટ ખણૂા સાથે જોડાયેલ હોય ત્યારે ટોકક ______________, ત્યા ંયશુનિસકલ જોઈન્દ્ટનો ઉપયોગ થાય 
છે. 

બી) સાદંુ યશુનિસકલ જોઈન્દ્ટ બે ______________ ના બનેલા છે – એક ડ્રાઈશિિંગ િાફ્ટ પર અને બીજુ ં
______________ િાફ્ટ, અને ______________ નામના ક્રોસ-પીસ પર 
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સી) ઓટોમેદટક રાન્દ્સશમિન મખુ્યત્િે લતઝરી કાસક અથિા ભારે િાહનો પર હોય છે જેમા ંિહરેમા ંઅને ભીડિાળા હાઈિે 
પર બ્રગયર ______________ બિલિા જરૂરી હોય છે 

ડી) ______________ મઈેન િાફ્ટની રોટરી મોિન  ______________ િાફ્ટ દ્વારા શિબ્રભન્ન કેસીંગ સધુી અમલમા ં
આિે છે જેનાથી પાછળનુ ંવ્હીલ ફરે. 
બ) 
બી. સાચા જર્ાબને યનશાની કરો: 
1. ઓટોમોબાઇલ્સમા,ં નીચેના િકારના યશુનિસકલ જોઈન્દ્ટ િપરાય છે 

એ) ક્રોસ િકાર 

બી) કૉન્દ્સ્ટન્દ્ટ િેલોસીટી/સતત િેગ િકાર 

સી) નોન રબર કધ્પ્લિંગ 

ડી) પોટ િકારના જોઈન્દ્ટ 

ઇ) લ ેરબ જોઈન્દ્ટ 

2. િોપલેર િાફ્ટની કિની પસિંગી ................ પર શનભકર છે. 
એ) સતત ઓપરેદટિંગ ટોકક  
બી) સતત સાચા રનીંગ એન્દ્ગલ 

સી) ઇધ્ચ્છત સશિિસ લાઈફ 

ડી) નોન પાિર સ્ત્રોત 

3. હિાનો િશતકાર ............ પર શનભકર છે. 
એ) િાહનની ગશત 

બી) પિનની ગશત અને દિિા 
સી) િાહનની બોડી િોફાઇલ 

ડી) િાહનમા ંિપરાયેલ બળતણ 

 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

એન્દ્જીનન ેસમજિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ ત ેજોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
ભાગ એ 

➢ િકકિોપમ િપરાતી રાન્દ્સશમિન સીસ્ટમનુ ંમહત્ત્િ િેર કરો. 
ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 

➢ ઓપરેિન િરશમયાન ઓટો િાહન દ્વારા સામનો કરિો પડે છે તેિા શિશિધ િશતકાર. 
➢ ઓટોમોબાઇલમ િપરાતી શિશિધ રાન્દ્સશમિન પદ્ધશતઓ 

➢ િોપેલર િાફ્ટ અને યશુનિસકલ િાફ્ટ િચ્ચે તફાિત આપો. 
➢ િોપેલર િાફ્ટની આિશ્યકતાઓ. 
➢ આગળના ધરીનુ ંકાયક. 
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આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
એન્દ્જીનનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

એન્દ્જીનનુ ંિગીકરણ    

 

સેિન 8 આગળની એતસલ 

સબંશંધત માદહતી 

એતસલ એ ફરતા વ્હીલ અથિા બ્રગયર માટેનુ ંકેષ્ન્દ્રય િાફ્ટ છે. એતસલે્સ એ પૈડાિાળા િાહનનો એક અબ્રભન્ન ઘટક છે. 
➢ આગળની એતસલનુ ંકાયક 
➢ તે િાહનના આગળના ભાગનુ ંિજન ઊંચકે છે. 
➢ તે જેના દ્વારા જેના દ્વારા િાહન ચલાિી િકાય છે ત ેસ્ટબ એક્ષલ દકિંગ શપન સ્ટીઅદરિંગ આમકનુ ંિહન કરે છે. 
➢ તે આરામિાયક સિારી માટે તેના ઉછાળા દ્વારા ગાિી/કુિનનુ ંકામ કરે છે. 
➢ તે તેના પર આિેલા િોક (આંચકા) અબ્લસોબકર (િોષક) દ્વારા રાઈડને શનયશંત્રત કરે છે. 
➢ તે િેક શસસ્ટમ િહન કરે છે જેની સાથ ેચાલતા િાહનન ેરોકી િકાય છે. 
➢ ફોર વ્હીલ ડ્રાઇિના દકસ્સામા,ં તે રોડ વ્હીલ્સમા ંપાિર આપે છે. તે હબ અને વ્હીલ્સનુ ંિહન કરે છે. 

1. િેક અન ે િેકડ્રમ સાથનેી ફ્રન્દ્ટ (આગળની) એતસલ 
એસેમ્બલી  
૩. રીજીડ/જડ એતસલ બીમ 

5. િેજ ટાઈપ સ્ુ 

10. બિુ સાથે સ્ટબ એતસલ 

13. બશુિિંગ 

19. ગ્રીસ નીપલ 

20. સીલીંગ કેપ 

21. ગાસ્કેટ રીંગ 

22. સરકલીપ 

28. દકિંગ-પીન સ્ટેષ્ન્દ્ડિંગ સાઈઝ 35 mm વ્યાસ 

30. ટેપડક રોલર બેરીંગ 

32. સ્પસેર િોિર 

39. સ્પસેર રીંગ 

68. 72. ડ્રોપ આમ્સક 
87. ટાઈ રોડ 

91. ટાઈ રોડનો છેડો 
95. બોલ પીન 

આકૃશત: ટાટા રકમા ંઉપયોગમા ંલેિામા ંઆિતી ભારે ડયટુી ફ્રન્દ્ટ એતસેલનુ ંિીખરાયેલ દૃશ્ય 
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આકૃશત: શિશિધ િકારના ંસ્ટબ એતસેલ્સ 

(અ) ઇબ્રલયટ િકાર, (બી) દરિસક ઇબ્રલયટ િકાર, 

(સી) લેમોઇન િકાર, અન ે (ડી) દરિસક લેમોઇન િકાર 

ફ્રન્ટ્ટ એતસલના પ્રકાર 

➢ લાઈિ ફ્રન્દ્ટ એક્ષલ (ફ્રન્દ્ટ વ્હીલ ડ્રાઇિ અને 4X4 િકારના ંડ્રાઇિ માટે િપરાય છે). 
➢ ડેડ ફ્રન્દ્ટ એક્ષલ (4X2 િકારના ડ્રાઇિ માટે િપરાય છે). 

ફ્રન્ટ્ટ એતસલની ગોઠર્ણના પ્રકાર 

ઓટોમોબાઈલ્સ પર બે િકારની ફ્રન્દ્ટ એતસેલની ગોિિણી હોય છે જે નીચે મજુબ છે: 

1. સખત એતસલ બીમ સાથે સ્ટબ-એતસેલનો પ્રકાર: પહલેા તમામ િકારના ંિાહનો પર આ િકારનો ઉપયોગ થતો 
હતો, પરંત ુહિે ફતત રક અને બસ જેિા મ્યમ અને ભારે વ્યાપારી િાહનો પર જ તેનો ઉપયોગ કરે છે. 

2. સખત એતસલ બીમ યર્ના સ્ટબ-એતસેલનો પ્રકાર: કાર અને હળિા વ્યિસાશયક િાહનો પર તેનો બહોળો ઉપયોગ 
થાય છે. 

 

રીીર્/સખત એતસલ બીમ 

રીજીડ એતસલ બીમ એક ક્સ્થર માળખાકીય મેમ્બર છે જેનો ઉપયોગ િળાકં અને ટોશિિનલ લોડને િખત ેટકી રહિેા 
અને સ્ટબ એતસલે્સને કનેતટ કરિા માટે થાય છે.  

બેષ્ન્દ્ડિંગ તેના મ્ય િિેિમા ંિેદરત છે અને િાહનના િજનને કારણે વ્હીલના િેદકિંગને કારણે ટોશિિનલ લોડ્સ તેના 
છેડાની નજીક થાય છે. આઇ-સેતિન િક્રતાનો િશતકાર કરે તેથી અને સક્યુકલર સેતિન ટોશસિયનનો િધ ુઅસરકારક  
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રીતે િશતકાર કરી િકે, તેથી આઇ-સેતિનથી અને સક્યુકલર સેતિનથી બનેલા મ્યભાગમા ંએક્ષલ બીમ આિેલ છે. 
કેટલીકિાર એક લબંગોળ શિભાગનો પણ ઉપયોગ થાય છે. 

 

સ્ટબ એતસલ 

સ્ટબ એતસલે એ રોડ વ્હીલ અને ફ્રન્દ્ટ (ડેડ) એતસલની િચ્ચ ેએક ઇન્દ્ટર-મીડીએટરી એિો નાનો િાફ્ટ છે. એક છેડે ત ે
દકિંગ શપન અથિા બોલ જોઈન્દ્ટ દ્વારા એતસેલ બીમ સાથે જોડાયેલ રહ ેછે, જ્યારે આગળના વ્હીલ બીજા છેડા ના પર 
લગાિેલ છે. સ્ટબ એતસેલ્સ શિશિધ આકારમા ંઉપલબ્લધ છે અને ત ેએતસલે બીમ સાથે શિશિધ રીતે જોડાયેલા હોય છે. 
આકાર અને જોડાણની રીતના આધારે સ્ટબ એતસેલ્સ નીચેના િકારોમાથંી એક હોઈ િકે છે. 

1. ઇબ્રલયટ િકારના 

2. આઇિર 10.90, અિોક લેલેન્દ્ડ શિદકિંગ, ટાટા 407 િગેરે પર િપરાતી રીિસક ઇબ્રલયટ ટાઈપ. 

3. સામાન્દ્ય રીતે રેતટરના આગળના ધરી પર િપરાતી લેમોઇન ટાઈપ 

4. રીિસક લમેોઇન િકાર 

 

 

સ્ર્ાધ્િાિ / અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. એતસલની કામગીરીની યાિી બનાિો: 

ક્રમ ઘટકનુ ંનામ 

  

  

  

  

 

2. ઓટોમોબાઇલમ િપરાતી એતસેલના ભાગો િિાકિત ુ ંપોસ્ટર તૈયાર કરો: 

 
 
 
 
 
 

 

૩. અ) એ ખાલી જગ્યા પરૂો: 

એ) એતસલનો ઉપયોગ ______________ માટે થાય છે. 
બી) સ્ટબ એતસેલ એ રોડ વ્હીલ અને ફ્રન્દ્ટ (ડેડ) એતસલની િચ્ચ ેએક ઇન્દ્ટર-મીડીએટરી એિો ______________ છે. 
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સી) રીજીડ એતસલ બીમ એક ક્સ્થર ______________ મેમ્બર છે 

ડી) ફોર વ્હીલ ડ્રાઇિમા,ં આગળનો એક્ષલ ______________ ને રોડ વ્હીલ્સમા ંરાન્દ્સશમટ કરે છે. 
ફોર વ્હીલ ડ્રાઇિમા,ં આગળની એક્ષલ રોડ વ્હીલ્સમા ં______________ આપે છે. 
બી. સાચા જર્ાબને યનશાની કરો: 
1. ફ્રન્દ્ટ એતસલ .......... ની બનેલી છે. 

એ) આયનક  બી) લાકડુ ં

સી) સ્ટીલ  ડી) એલ્યશુમશનયમ 

2. સ્ટબ એતસલ ............ માટે િપરાય છે. 

એ) બોલ્ટને કડક કરિા   બી) નટ ખોલિા 

સી) ફરતા વ્હીલ   ડી) નટ ફોષ્લ્ડિંગ 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

ફ્રન્દ્ટ એતસેલ સમજિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓન ેતમે પણૂક કરી છે કે કેમ ત ેજોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
ભાગ એ 

➢ ફ્રન્દ્ટ એતસેલનુ ંમહત્ત્િ િેર કરો. 
ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 

➢ ફ્રન્દ્ટ એતસેલનો અથક શુ ંછે? 

➢ ઓટોમોબાઈલમા ંિપરાતી ધરીના શિશિધ િકારો ક્યા ંક્યા ંછે? 

➢ રીજીડ એતસલ બીમ સાથ ેસ્ટબ-એતસલ િકાર અને રીજીડ એતસલ બીમ શિના સ્ટબ-એતસલ િકાર િચ્ચેનો તફાિત 
આપો. 
આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
ફ્રન્દ્ટ એતસલનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

ફ્રન્દ્ટ એતસલ ઓળખિા સક્ષમ    

 
 

સેશન 9 સ્ટીિરીંગ સીસ્ટમ 

સબંશંધત માદહતી 
પહલેાના ંસ્તરમા ંતમે સ્ટીઅદરિંગ શસસ્ટમના કાયો અને તનેા લેઆઉટનો અભ્યાસ કયો હતો. આ સ્તરમા,ં તમે સ્ટીઅદરિંગ 
શસસ્ટમ શિિે િધ ુિીખી િકિો. 

સ્ટીઅરરિંગ યસસ્ટમની આર્શ્િકતાઓ 

શસસ્ટમની સરળ કામગીરી માટે, કોઈપણ િાહનની સ્ટીઅદરિંગ શસસ્ટમ નીચેની આિશ્યકતાઓને પણૂક કરિી જોઈએ: 

➢ તે િળાકં માટે ડ્રાઇિર દ્વારા સ્ટીઅદરિંગ વ્હીલ પર લાગ ુિયત્નોને ગણુાકંમા ંિધારવુ ંજોઈએ. 
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➢ તે ચોક્કસ દડગ્રીએ ઈરરીિાસીબલ (બિલી ન િકાય તેવુ)ં હોવુ ંજોઈએ જેથી પૈડા પર આિતા રસ્તાની સપાટીના 
આંચકા ડ્રાઇિરના હાથમા ંિસાદરતન થાય. 

➢ શમકેશનઝમમા ંસેલ્ફ રાઈટનીંગ ઈફેતટ હોિી જોઈએ કે જેથી જ્યારે ડ્રાઈિર િળાકંની લીધા પછી સ્ટીઅદરિંગ વ્હીલને મતુત 
કરે, ત્યારે વ્હીલ સીધી આગળની ક્સ્થશત િાપ્ત કરિાનો િયાસ કરિો જોઈએ. 

➢ િાચકો ્યાનમા ંલેિે કે કોઈપણ શસસ્ટમની આિશ્યકતાઓ બિલાઈ િકે છે, પરંત,ુ તેમની પાસે અમકુ િકારની સરેરાિ 
બાબતો હોિી જોઈએ. 
સ્ટીઅરરિંગ યસસ્ટમના પ્રકારો 

િયાસ લગાિિાના આધારે ષ્સ્ટયદરિંગ શસસ્ટમ બ ેકેટેગરીમા ંિહેંચાયેલી છે: 

➢ શમકેશનકલ બ્રલન્દ્કેજ િકાર સ્ટીઅદરિંગ શસસ્ટમ  
➢ પાિર સ્ટીઅરીંગ શસસ્ટમ: આ િકારમા ંકેટલાક શમકેશનઝમ સાથનેો હાઇડ્રોબ્રલક િિાહી કામગીરી માટે િાપરિામા ંઆિ ે

છે. 

સ્ટીઅરરિંગ બગિસડ 

રસ્તાના પૈડાનંે થોડીક દડગ્રી િળાકં પદરપણૂક કરિા માટે, ત ેઘણી િખત સ્ટીઅદરિંગ વ્હીલ ફેરિે છે. આ બધુ ં ફતત 
સ્ટીઅરીંગ બ્રગયરના ઉપયોગ દ્વારા જ િક્ય છે. સ્ટીઅદરિંગ બ્રગયર બે મખુ્ય કાયો કરે છે. 

➢ તે સ્ટીઅદરિંગ વ્હીલની રોટરી ગશતને ડે્રગ બ્રલન્દ્કની રેસીિોકેટીંગ ગશતમા ંપદરિશતિત કરે છે. 
➢ તે સ્ટીઅદરિંગ વ્હીલ પર લગાિેલ નાના િયત્નોને ડે્રગ બ્રલન્દ્ક પર ઘણા ંગણુાકંમા ંિધ ુબળ તરીકે સહાય કરે છે. 

સ્ટીઅરરિંગ બગિરના પ્રકાર 

ઉપરોતત બે જોબ્લસ કરિા માટે, શિશિધ િકારની સ્ટીયદરિંગ બ્રગયર શસસ્ટમ્સ, ઓટોમોબાઈલ્સ મા ંલગાડિામા ંછે. તેમની 
િચ્ચે મહત્િપણૂક અન ેસામાન્દ્ય રીતે ઉપયોગમા ંલેિામા ંઆિતી શસસ્ટમ્સ નીચ ેમજુબ છે: 

➢ િોમક અને િોમક-વ્હીલ િકારના ંસ્ટીઅદરિંગ બ્રગયર. 
➢ પહલેાની ઓસ્ટીન નાની કાર જેિા િોમક અન ેિોમક-સેતટર િકારના ંસ્ટીઅદરિંગ બ્રગયર. 
➢ સ્િરાજ મઝિાની માફક િોમક અને નટ િકારના ંસ્ટીયરીંગ બ્રગયર. 
➢ ટી.એન. િીશમયર પશિની એસઆઈ અને ડીઝલ કાર, ડીજે સીરીઝ જીપ્સમા ંિપરાતા એ િોમક અને રોલર િકારના ં

સ્ટીઅદરિંગ બ્રગયર 

➢ ટાટા 1210, ડોજ / ફાગો 89 એમ 4, ઓમ્ની, આઇિર 10.70, ટાટા 407, ટેમ્પો એતસેલ-4 પીક અપ રક જેિી રી-
સક્યુકલેદટિંગ સ્ટીલ બોલ્સ ટાઇપ સ્ટીયદરિંગ બ્રગઅર. 

➢ ફોડક એફએસ 16 સી રક, મોગકન પ્લસ 8 ની જેમ િોમક અને પેગ (અથિા કેમ) િકારના ંસ્ટીઅદરિંગ બ્રગઅર. 
➢ મારુશત 800 એમ્બેસેડર ડીઝલ, સ્ટાન્દ્ડડક હરેાલ્ડ માકક III, દક્રસ્લર આલ્પાઇન કાર (યકેુ), એ.સી. સ્પોટકસ કાર (યકેુ), શસએલો, 

દફયાટ યનુો, ઝેન, ટેદરઓસ મા ંિપરાતા રેક અને શપશનઓન ટાઇપ સ્ટીઅદરિંગ બ્રગયર 

ઉપરના મોટા ભાગના િકારોમા ંિોમક એ મળૂભતૂ ઘટક છે જેનો ઉપયોગ વ્હીલ, વ્હીલ સેતટર અથિા નટ િગરેે સાથ ે
િપરાય છે. 
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સ્ર્ાધ્િાિ / અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. સ્ટીયરીંગની કામગીરીની યાિી બનાિો: 

ક્રમ સ્ટીયરીંગના કામો 
  

  

  

  

 

2. ઓટોમોબાઇલમ િપરાતી સ્ટીયરીંગના ભાગો િિાકિત ુ ંપોસ્ટર તૈયાર કરો: 

 
 
 
 
 
 

 

૩. અ) એ ખાલી જગ્યા પરૂો: 

એ) સ્ટીયરીંગનો ઉપયોગ ______________ માટે થાય છે. 
બી) સ્ટીઅરીંગ બ્રગયર મખુ્ય ______________ કાયો કરે છે. 
સી) તે સ્ટીઅદરિંગ વ્હીલની ______________  ન ેડ્રેગ બ્રલન્દ્કની ______________ મા ંપદરિશતિત કરે છે. 
ડી) શિશિધ િકારની સ્ટીયદરિંગ ______________  શસસ્ટમ્સ, ઓટોમોબાઈલ્સ પર લગાડિામા ંછે 

 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

એકમન ેસમજિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
ભાગ એ 

➢ િાહનની સ્ટીયરીંગ સીસ્ટમનુ ંમહત્ત્િ િેર કરો. 
ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 

➢ સ્ટીયરીંગનો ઉપયોગ શુ ંછે? 

➢ િાહનમા ંિપરાતી શિશિધ સ્ટીયરીંગ સીસ્ટમ કઈ કઈ છે? 

 

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
સ્ટીયરીંગ સીસ્ટમનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

સ્ટીયરીંગ સીસ્ટમ ઓળખિા સક્ષમ    
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સેશન 10 રેઅર એતસલ (પાછળની ધરી) 
ફાઈનલ ડ્રાઇર્ 

ફાઈનલ ડ્રાઇિના કાયો છે એ ગશતમા ંકાયમી ઘટાડો અને 90° સધુી ડ્રાઈિ ટનક કરિાનુ ંછે. પરૂી પાડિામા ંઆિેલ 
ઘટાડો કારોમા ંલગભગ 4: 1 અને ભારે િાહનોમા ં10: 1 છે. આ એક અથિા બે તબક્કામા ંકરિામા ંઆિે છે. ઓછા 
ઘટાડા - લગભગ 7: 1 માટે એક જ ઘટાડોનો ઉપયોગ થાય છે, જ્યારે ઉચ્ચ ઘટાડો બ ેપગલામા ંિાપ્ત થાય છે. ડબલ 
ઘટાડાનો આિરો લિેો પડે છે તેનુ ંકારણ એ કે, નહીં તો મોટા બ્રગયરનુ ંકિ ખબૂ િધારે થઇ જાય. 
 

 
આકૃશત: ક્રાઉન વ્હીલ અને બેિલ શપશનયન ભશૂમશત 

(ક) સીધા િાતંા અથિા સાિા બેિલ િકાર, 

(બી) સપાકકાર ટીડ બેિલ િકાર, 

(સી) હાઇપોઈડ સીથ બેિલ િકાર, અન ે

(ડી) ઓફ-સેન્દ્ટર હાયપોઇડ-બેિલ િકાર. 
 
 

િાસ્તશિક રીતે ફાઈનલ ડ્રાઇિમા ં બેિલ શપશનયન અને ક્રાઉન વ્હીલનો સમાિેિ થાય છે. બેિલ શપશનઓન એક િાફ્ટ 
પર માઉન્દ્ટ થયલે છે જે સામાન્દ્ય રીતે યશુનિસકલ જોઈન્દ્ટ દ્વારા િોપેલર િાફ્ટ સાથ ેજોડાયેલ છે. 
ક્રાઉન વ્હીલમાથંી ડ્રાઇિ શિભેિક/દડફરન્દ્સીયલ તરફ જાય છે. ફાઈનલ ડ્રાઇિ બ્રગયદરિંગ માટે ત્રણ િકારના ંબ્રગયસકનો 
ઉપયોગ થાય છે: 

➢ સ્રેઇટ બેર્લ બગિસડ: આમા ંસીધા િાતંા હોય છે. તેથી તે તમામ િકારમા ંસૌથી સરળ છે અને આ રીતે સૌથી સસ્તા ં
છે. 

➢ સ્પાિરલ બેર્લ બગિસડ: સપાકકાર બેિલ બ્રગયસકમા ંિાકંા િાતંા હોય છે જેના પદરણામે િાતંાનો સપંકક િધ ુથાય છે. 
આને કારણે સપાકકાર બિેલ બ્રગયસક િાતં ચાલતા હોય છે અને સ્રેઈટ બેિલ બ્રગયસક કરતા િધ ુમજબતૂ હોય છે. 
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હાિપોઇર્ બગિસડ: હમણા ંહમણા ંઅંશતમ ડ્રાઇિ માટે આ િકારના બ્રગયસકનો વ્યાપકપણે ઉપયોગ થાય છે. જેમ કે 
હાયપોઇડ બ્રગયસકના દકસ્સામા ંતે સ્પષ્ટ્ર્ટ છે, પીશનઓન િાફ્ટ ક્રાઉન વ્હીલની એતસીસની નીચે મકૂિામા ંઆિે છે. આ 
િોપેલર િાફ્ટની નીચલી ક્સ્થશતને િક્ય બનાિ ેછે, આમ ચેશસસની ઓછી ઉંચાઈનુ ંકારણ બને છે. િેખીતો ગેરલાભ છે 
ઓછી ગ્રાઉન્દ્ડ તલીયરન્દ્સ. આગળ, આ સરખામણીમા ંખચાકળ છે, એસેમ્બલ કરિાનુ ંમશુ્કેલ છે અને આ દકસ્સામા ંિધ ુ
મોટી સ્લાઇદડિંગ એતિનને કારણે ખાસ ઉચ્ચ િબાણિાળા લ્યબુ્રિકન્દ્ટની જરૂર પડે છે. 
 

સ્ર્ાધ્િાિ / અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. પાછળની ધરીની કામગીરીની યાિી બનાિો: 

ક્રમ કામગીરીની યાિી 
  

  

  

  

 

2. ઓટોમોબાઇલમ િપરાતી ઓજારો િિાકિત ુ ંપોસ્ટર તૈયાર કરો: 

 
 
 
 
 
 

 

૩. એ ખાલી જગ્યા પરૂો: 

એ) પાછળની ધરીનો ઉપયોગ ______________ માટે થાય છે. 
બી) ક્રાઉન વ્હીલમાથંી ડ્રાઇિ શિભેિક/દડફરન્દ્સીયલ તરફ ______________  . 
સી) હાયપોઇડ બ્રગયસક હમણા ંહમણા ંફાઈનલ ડ્રાઇિ માટે વ્યાપકપણે ______________ છે. 
ડી) ફાઈનલ ડ્રાઇિના કાયો છે એ ગશતમા ંકાયમી ______________  અને 90° સધુી ડ્રાઈિ ટનક કરિાનુ ંછે. 
 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

એકમને સમજિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
ભાગ એ 

➢ િાહનની સ્ટીયરીંગ સીસ્ટમનુ ંમહત્ત્િ િેર કરો. 
ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 
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➢ સ્ટીઅદરિંગનો અથક શુ ંછે? 

➢ સ્ટીઅદરિંગમા ંિપરાયેલ બ્રગયરના િકાર. 
➢ સ્રેઈટ બેિલ બ્રગયસક અન ેસ્પાયરલ બેિલ બ્રગયસક. 

 

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
સ્ટીયરીંગનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

િાહનનુ ંસામાન્દ્ય સ્ટીયરીંગ ઓળખિા સક્ષમ    

 
 

સેશન 11 સસ્પેન્ટ્શન સીસ્ટમ 

સુંબુંયધત મારહતી 
િથમ સ્તરમા ંતમે સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમની િસ્તઓુ અને કાયો અને શિશિધ ઘટકો અને સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમના િકારો શિિે 
િીખ્યા. આ સ્તરમા ંતમે તનેા શિિે િધ ુિીખી િકિો. 
 

સસ્પેન્ટ્શન યસસ્ટમ 

િાહનના એધ્ન્દ્જન પછી તે સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમ છે જે મખુ્ય મહત્િ ધરાિે છે કારણ કે તે આરામિાયક સિારીનો અગ્રદૂત 
છે. સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમ અમકુ રસ્તાની ક્સ્થશતની અસરને ઘટાડે છે િાહનચાલકન ેસલામત ડ્રાઇિ આપ ેછે. આ ખબૂ 
સરળ લાગિ ેપરંત ુજ્યારે તમે તેનો ગભંીરતાથી શિચાર કરો ત્યારે તે એટલુ ંસરળ નથી.  
જ્યારે એતસીલેટર આપિામા ંઆિે છે અન ેબળ રો (કાચી) એનજીમા ંબિલાય છે, ત્યારે આ ઉજાક િાહનની ફે્રમમાથંી 
પસાર થાય છે- કોઇલ અન ે ક્સ્િિંગ શસિાય. તેને િોષી લેિા માટે, િદટિકલ એનજી િાહનને ઉપર ધકેલિે જેનાથી 
ટાયરના ઘષકણ અને શનયતં્રણને ઘટિે. 
પદરણામ ેનીચે તરફ કાર દ્વારા નીચે તરફ િધ ુફોસકથી આંચકો આિિે  જે ખબૂ જોખમી હોઈ િકે છે. કોઇલ ક્સ્િિંગ અન ે
લીફ ક્સ્િિંગ ફોસકન ેિોષી લ ેછે અને ટાયરન ેજમીન પર શનશિતપણે જકડી રાખે છે. તેથી ટાયર હમંેિા ંજમીન સાથ ે
જોડાયેલા રહ ેછે. 
 
 

સસ્પેન્દ્િન િબ્લિ ક્સ્િિંગ, િોક અબ્લસોબકર અને િાહનને તનેા પૈડા ંસાથે જોડતા ભાગોને આપિામા ંઆિે છે. સસ્પેન્દ્િન 
શસસ્ટમ મખુ્યત્િે આંચકા ઘટાડીને કારને સલામતી પરૂી પાડિાના હતે ુમાટે છે અને િાહનચાલકને આરામ આપ ેછે. 
 

સસ્પેન્ટ્શન યસસ્ટમનો યસદ્ધાુંત 

રોડની ધ્રજુારીને િાહનના શિશિધ ઘટકોમા ંસકં્રશમત અટકાિિા. 
મસુાફરોને રસ્તાના આંચકાથી બચાિિા. 
શપબ્રચિંગ અન ેરોબ્રલિંગમા ંિાહનની ક્સ્થરતા જાળિિી. 
 

સસ્પેન્ટ્શન યસસ્ટમના ઘટકો 
 

કુંરોલ આમડ: એક મિૂેબલ બ્રલિર, જે સ્ટીઅદરિંગ નકલન ેિાહનની ફે્રમમા ંજકડે છે. 
 

કુંરોલ આમડ બસીંગ: આ એક સ્લીિ છે જે કંરોલ આમકને ફે્રમ પર ઉપર અને નીચે ખસિા િે છે. 
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સ્રર્ રોર્: કંરોલ આમકને (શનયતં્રણ હાથાને) આગળ અને પાછળની તરફ ઝૂલતા અટકાિે છે. 

 

બોલ જોઈન્ટ્્સ (સાુંધા): એ જોઈન્દ્ટ (સાધંો) જે કંરોલ આમક અન ેસ્ટીઅદરિંગ નકલન ેઉપર અને નીચે અન ેઆજ-બાજુ 
પણ હલન ચલન કરિા િે છે. 
 

શોક (આંચકા) શોિક અથર્ા સ્ર્સ: સ્િીન્દ્ગના સકંોચન અને શિસ્તરણ પછી થતા ંઉછાળથી સસ્પેન્દ્િન બચાિ ેછે. 
 

સ્ટેબબલાઇઝર બાર: કોનકદરિંગ િરશમયાન િાહનના બોડી રોલને ઘટાડે છે. 
 

ક્સ્પ્રિંગ: િાહનના િજનને આધાર આપ ેછે. 
 

સસ્પેન્ટ્શન યસસ્ટમની સામાન્ટ્િ સમસ્િાઓ 

શોકસ (આંચકા) અને સ્ર્સ: િોકસ અન ેસ્ર્સ િાહનના પૈડાનંી પાછળ ક્સ્થત છે. તેઓ િાહનના અન્દ્ય ભાગોની 
જેમ જ બગડી અને ફાટી જતા ંહોય છે. બગડેલા આંચકાના સકેંતો છે કે કાર િધ ુપડતી ઉછળતી હોય છે, કોનકરમા ં
(ખણૂામા)ં નમે છે અન ેિેક િખતે આંચકો મારે છે. આ શનિાનીઓ સચૂિે છે કે િોકસ અને સ્ર્સ ચોક્કસપણે બિલ 
માગંે છે. 
 

બોલ જોઈન્ટ્્સ (સાુંધા): બોલ જોઈન્દ્્સ(સાધંા)નુ ંખરાબ થવુ ંજોખમી બની િકે છે કારણ કે જો તઓે અલગ પડે તો 
તે તમને િાહન પરનુ ંશનયતં્રણ ગમુાિિાનુ ંકારણ બને છે જે જીિનનુ ંજોખમ પણ થઇ િકે છે. 
 

યનર્ારક પગલાું 
િોકસ અને સ્ર્સના બ્રલકેજની િારંિાર તપાસ કરિી જોઈએ. બોલ જોઈન્દ્્સ (સાધંા) તરંુત તપાસિા જોઈએ, 

કારની ગશત િધારિી યોગ્ય નથી. તમારી કારના બોલ જોઈન્દ્્સ(સાધંા)ને િારંિાર લબુ્રિકેટ કરિાની (ઉન્દ્જિાની) 
ખાતરી કરો. 
 

સસ્પેન્ટ્શન યસસ્ટમ સાથે સુંબુંયધત પરરભાિા 
આ એકમની િધ ુસારી સમજ માટે સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમ સાથ ેસબંશંધત કેટલીક પરીભાષા નીચે સમજાિાઈ છે: 
પીચીંગ, રોબલિંગ અને બાઉક્ન્ટ્સિંગ (ઉછાળવુું) 
જ્યારે ગશતમાન િાહન રસ્તાના ખાડા અથિા બમ્પ તરફ આિે છે, ત્યારે તે આંચકો અનભુિે છે. પદરણામે, િાહન 
િાઇિેટ (કંપન) કરે છે અન ેઅશનચ્છનીય ગશતની િલણઓ િિશિિત કરે છે. જ્યારે ગશતની િલણ લબંાઈને સમાતંર 
હોય છે, ત્યારે તેન ેશપબ્રચિંગ કહિેામા ંઆિે છે. જો આ િલણઓ પહોળાઈની દિિામા ંહોય અને િાહનની ઉંચાઇન ે
સમાતંર હોય, તો તે અનકુ્રમે રોબ્રલિંગ અને બાઉક્ન્દ્સિંગ તરીકે ઓળખાય છે. 
 

ક્સ્પ્રિંગ કેમ્બર: પાિંડાની સ્િીન્દ્ગમા ંપરૂી પાડિામા ંઆિતી િારંબ્રભક ગોળાઈને સ્િીન્દ્ગનો કેમ્બર કહિેામા ંઆિ ેછે. 
સ્િીન્દ્ગનુ ંલીફ કેમ્બરન ેકારણે ગોળાઈની શત્રજયા ધરાિે છે. તેમા ંકેમ્બરની જોગિાઈ આિશ્યકપણે જરૂરી છે જેથી 
િળાકંિાળી ક્સ્િિંગ લોદડિંગ પર સપાટ આકારમા ંબિલાઈ િકે. 
િાયર્િંગ: એ ઘટના જેમા ંખબૂ જ કેમ્બડક લીફ સ્િીન્દ્ગ્સ ઉભા અક્ષની આસપાસ ગશત િિાકિે છે તે યાશિિંગ તરીકે 
ઓળખાય છે. કેમ્બડક સ્િીન્દ્ગ્સમા ંસપાટ સ્િીન્દ્ગ્સ કરતા યાિીન્દ્ગનુ ંિલણ ઓછ ંછે. 
ર્ીપીંગ: િેક લાગ ુકરિા પર િાહનની આગળના ભાગમા ંડાઇિ કરિાની િલણન ેડીપીંગ કહિેામા ંઆિ ેછે. આ 
િજનના સ્થાનાતંરણની અસરને કારણે છે જે િરશમયાનના વ્હીલ્સ પર િધારાનુ ંિજન ઉમેરિામા ંઆિે છે. પદરણામ ે
ફ્રન્દ્ટ વ્હીલ સસ્પેન્દ્િન ઓિરલોડેડ થાય છે. આ ઇધ્ચ્છત ક્સ્થશત નથી. 
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બોટયમિંગ: જ્યારે કોઈ િાહન ઓિરલોડ થાય છે, ત્યારે તે ક્સ્િિંગમા ંતેમના સામાન્દ્ય શનધાકદરત મલૂ્યો કરતા િધારે 
દડફ્લેતિન/શિચલનનુ ંકારણ બને છે. પદરણામે આખુ ંિાહન નીચ ુથાય છે. તેન ેબોટશમિંગ કહિેામા ંઆિે છે. તેના કારણે 
ક્સ્િિંગ પર િધારે પડતુ ંિબાણ આિ ેછે અન ેગ્રાઉન્દ્ડ તલીયરન્દ્સ ઘટે છે. 
 

સ્પ્રુંગ રે્ઇટ: િાહનની ફે્રમ, બોડી, એધ્ન્દ્જન, રાન્દ્સશમિન અને આ ઘટકો પરના કોઈપણ અન્દ્ય ભારનુ ંિજન સસ્પેન્દ્િન 
શસસ્ટમ પર છે, તેથી, આિા િજનને સ્િગં િેઇટ કહિેામા ંઆિે છે. િધ ુસારા સસ્પેન્દ્િન માટે િાહનનુ ંિજન િધ ુહોવુ ં
જોઈએ. સામાન્દ્ય રીતે તે આખા િાહનના િજનના લગભગ 65-80% જેટલુ ંહોય છે. 
 

અન-સ્પ્રુંગ ર્જન: ઓટો-િાહનના કેટલાક ભાગ, જે સસ્પને્દ્િન શસસ્ટમ અન ેરસ્તાની સપાટીની િચ્ચ ેફીટ કરિામા ંઆિે છે, 

તે સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમ દ્વારા સપોટેડ નથી. આ ભાગોનુ ંિજન અન-ક્સ્િિંગ િજન તરીકે ઓળખાય છે. આિા િજનના 
ઉિાહરણો છે - પાછળના એતસલ એસેમ્બલી, વ્હીલ્સ, ટાયર, િતેસ અન ેસ્ટીઅદરિંગ નકલ િગેરે. આરામિાયક સિારી માટે 
અન-સ્િગં િજનનો ભાગ ઓછામા ંઓછ ંહોવુ ંજોઈએ. 
 

સોફ્ટ સસ્પેન્ટ્શન: જ્યારે રસ્તાના વ્હીલ રસ્તાના નાના આંચકાઓના કારણ ેપણ ખબૂ ઉછળે છે ત્યારે સસ્પેન્દ્િન ‘સોફ્ટ’ 
કહિેામા ંઆિે છે. િાહનો પર સોફ્ટ સસ્પેન્દ્િન ઇધ્ચ્છત છે, કારણ કે તે મસુાફરોને િધ ુઆરામ આપે છે. તેમ છતા,ં ખબૂ 
સોફ્ટ સસ્પેન્દ્િન ઇચ્છનીય નથી કારણ કે તે પૈડા ંઅને રસ્તા િચ્ચેના ઓછો સપંકકમા ંથિા િે છે. તેનાથી ડ્રાઇશિિંગ અને 
િેદકિંગ િયત્નોમા ંપણ ઘટાડો થાય છે. 
 

હાર્ડ સસ્પેન્ટ્શન: તે આ અથકમા ંસોફ્ટ સસ્પેન્દ્િનથી શિરુદ્ધ છે કે, વ્હીલ રસ્તાના મોટા આંચકાઓથી પણ એટલા ઉછાળા 
મારતા નથી. આથી, િાહનચાલકને ઓછો આરામ મળે છે. ડ્રાઇશિિંગ અને િેદકિંગ િયાસો આ દકસ્સામા ંસતંોષકારક છે, જોકે 
તે ઇચ્છનીય નથી. સારી સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમ એિી હોિી જોઈએ કે તે ખબૂ સોફ્ટ નથી અથિા ખબૂ હાડક પણ નથી. 
 
 

ક્સ્િિંગની જડતા/ષ્સ્ટફનેસ: ક્સ્િિંગને ‘ક્સ્િિંગની જડતા/ષ્સ્ટફનેસ’ (ક્સ્થરતાનો િર) તરીકે ઓળખાતા પદરમાણ દ્વારા શનદિિષ્ટ્ર્ટ 
કરિામા ંઆિે છે. ક્સ્િિંગની જડતા/ષ્સ્ટફનેસ S એકમ લબંાઈ દ્વારા તેને શિચબ્રલત કરિા માટે જરૂરી લોડ P તરીકે 
વ્યાખ્યાશયત કરિામા ંઆિે છે. તે N/mm અથિા kgf/cm મા ંિણકિાય છે. આમ 

 
જ્યા ંડી એ ક્સ્િિંગનુ ંશિચલન છે, જે ક્સ્િિંગના િકાર અને તેની િતકણકૂને આધારે કમ્િેિન અથિા એતસ્ટેંિન હોઈ િકે છે. 
સોફ્ટ ક્સ્િિંબ્રગિંગ માટે લગભગ 15 એન / mmની જડતા/ષ્સ્ટફનેસનો ક્સ્િિંગ સૌથી યોગ્ય છે. શિશિધ િકારના ઓટોમોદટિ 
ક્સ્િિંગને તેમની જડતા માટેના મલૂ્યો છે. 
 

1. સસ્પેન્ટ્શન યસસ્ટમના ઘટકોની સબૂચ બનાર્ો. 

ક્રમ ઘટકોના નામ 
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ઓટોમોબાઇલમ િપરાતી સસ્પેન્દ્િન સીસ્ટમ બતાિતુ ંપોસ્ટર તૈયાર કરો: 

 
 
 
 
 
 

 

૩. અ) એ ખાલી જગ્યા પરૂો: 

a) સસ્પેન્દ્િન શસસ્ટમ અમકુ રસ્તાની ક્સ્થશતની ____________  છે િાહનચાલકને ____________  ડ્રાઇિ આપે છે.  
બી) િેક લગાિતા કરિા પર િાહનની આગળના ભાગમા ંડાઇિ કરિાના િલણન ે__________કહિેામા ંઆિે છે. 
સી) િેક લગાિતા પર િાહનની ___________ ભાગમા ંડાઇિ કરિાના િલણન ેડીપીંગ કહિેામા ંઆિ ેછે. 
ડી) સસ્પેન્દ્િન િબ્લિ ______________, િોક એબસોબકર અને ______________ ને આપિામા ંઆિ ેછે જે િાહનને 
તેના પૈડા ંસાથે જોડે છે. 
ઈ) આંચકા અને સ્ર્સ િાહનના પૈડા ______________ ક્સ્થત છે. 
 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

સસ્પેન્દ્િન સીસ્ટમને સમજિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચકેબ્રલસ્ટનો 
ઉપયોગ કરો. 
ભાગ એ 

➢ સસ્પેન્દ્િન સીસ્ટમનુ ંમહત્ત્િ િેર કરો. 
ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 
 

➢ સસ્પેન્દ્િન સીસ્ટમનો અથક શુ ંછે? 

➢ સસ્પેન્દ્િન સીસ્ટમના શિશિધ ઘટકો ક્યા ક્યા છે? 

➢ સસ્પેન્દ્િન સીસ્ટમના શિશિધની યાિી બનાિો. 
➢ સ્િગં િઇેટ અને અન સ્િગં િેઇટ િચ્ચે તફાિત આપો. 

 

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
સસ્પેન્દ્િન સીસ્ટનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

સસ્પેન્દ્િન સીસ્ટમના શિશિધ ઘટકો ઓળખિા સક્ષમ    
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સેિન – 12: વ્હીલ્સ (પૈડા)ં અને ટાયસક 
સુંબુંયધત જ્ઞાન 

વ્હીલ્સ (પૈડા)ં 

વ્હીલ (પૈડા)ં એ િાહનનો એક મહત્િપણૂક ઘટક છે. વ્હીલ એ હબ (પૈડાનુ ંકેન્દ્ર), દડસ્ક અથિા સ્પોતસ (સબ્રળયા), દરમ, 

ટાયર અને ટયબુનો સમહૂ છે. વ્હીલ ફતત િાહનના ંિજનને ટેકો નથી આપતા, પણ રસ્તાના ંઆંચકાથી પણ તેનુ ંરક્ષણ 
કરે છે. 
ટાયર 

ટાયર વ્હીલની (પૈડાની) દરમ પર ચડાિેલ છે. ત ેિાહનના ભારનુ ંિહન કરે છે અને ગાિી જેિી અસર િિાન કરે છે. 

 
 આકૃશત: ટાયર 

ટાયરના િકાર 

ટાયર નીચેના ંિકારના હોઈ િકે છે: 
ટયબુ િાળં ટાયર: ટયબુ ટાયર એ પરંપરાગત ટાયર છે. તે એક ટયબુને બધં કરે છે જેમા ંહિાને ગાિીિાળા મા્યમ 
તરીકે ઉચ્ચ િબાણ સાથ ેભરિામા ંઆિ ેછે. ટાયરનો બાહ્ય ભાગ જે રસ્તા પર ફરે છે તે કૃશત્રમ રબરથી બનેલો હોય છે 
અને તેને રેડ કહિેામા ંઆિે છે. આંતદરક ધાર પર, સ્ટીલના િાયર િડે મજબતૂીકરણ દ્વારા માળા રચાય છે. માળા ચક્રની 
દરમ સામે ઉભા રહિેા માટે, મજબતૂ આધાર તરીકે કાયક કરે છે. રેયોન િોરીઓ સખં્યાબધં થાભંલામા ંરચાય છે. માળા 
અને િોરીઓ જ્યારે ટાયરન ેિક્તત આપે છે, ત્યારે થ્રેડ બાહ્ય પદરઘ પર લપસણી અને ઘટ્ટ સપાટી સામે િશતકાર િિાન 
કરે છે. 
ટયબુ િગરનુ ંટાયર: ટયબુલેસ(ટયબુ િગરનુ)ં ટાયર ટયબુને બધં કરત ુ ંનથી. િબાણ િાળી હિા ટાયરમા ંજ ભરાય છે. 
આ ટાયરનુ ંઆંતદરક બાધંકામ એ લગભગ ટયબુ િાળા ટાયર જેવુ ંજ છે. દરમ પર નોન-રીટનક(હિા પછી ન આિ ેતેિો) 
િાલ્િ ફીટ કરિામા ંઆિે છે, જેના દ્વારા ટાયરની અંિર હિા ભરિામા ંઆિ ેછે. 

 
આકૃશત: પરંપરાગત ટયબુ ટાયર આકૃશત: ટયબુ િગરનુ ંટાયર 

ટયબુલેસ ટાયરના (ટયબુ િગરના ટાયરના) ફાયિાઓ 

➢ ટયબુલેસ ટાયર (ટયબુ િગરના ટાયર) હળિા છે અને ટયબુ િાળા ટાયર કરતા સરસ ચાલે છે. 
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➢ ટયબુલેસ ટાયરનો મખુ્ય ફાયિો એ છે કે તે ખીલી દ્વારા પચંર થયા પછી પણ લાબંા સમય સધુી હિા જાળિી રાખે 
છે, િરત એ છે કે ખીલ્લી ટાયરમા ંજ રહ.ે પરંત,ુ ટયબુ િાળં ટાયર પચંર થયા પછી હિા તરત જ મતુત કરે છે. 
➢ ટયબુલેસ ટાયરના કોઈપણ શછરનુ ંસમારકામ રબર પ્લગ દ્વારા સરળતાથી કરી િકાય છે. 
➢ સામાન્દ્ય પચંરની મરામત વ્હીલમાથંી(પૈડામાથંી) ટાયર દૂર કરિાથી કરી િકાય છે. 
➢ તેની સાથ ેટયબુ િાળા ટાયરની જેમ જ િતી િકાય છે. 

ટયબુલેસ અને ટયબુ િાળા ટાયરને ન્દ્યમેુટીક(િાયયુતુત) ટાયર કહિેામા ંઆિે છે, જેમા ંહિા ટયબુમા ંજ ભરિામા ંઆિ ે
છે અથિા ટાયરમા ંફીટ કરિામા ંઆિલેી ટયબુમા ંભરિામા ંઆિ ેછે. બનંે દકસ્સાઓમા,ં હિા એ ગાિીનુ ંમા્યમ છે. 
પરંત ુનક્કર ટયબુમા ંઆવુ ંનથી. ટાયરની અંિર ન તો હિા ભરિામા ંઆિ ેછે કે અને ન તો ટયબુ તેની અંિર બધં છે. 
ટાયર સપંણૂકપણે નક્કર છે અને વ્હીલ દરમ પર ચડાિેલ છે. તે લાબંા સમય સધુી ચાલે છે. કારણ કે, તે ભારે ટાયર છે 
અને તેમા ંપચંર થિાની સભંાિના નથી. જયારે તે ભારે થઈ જાય છે અને ગાિી જેિી અસર િિાન કરતુ ંનથી, તેનો 
ઉપયોગ ઓટોમોબાઈલ્સમા ંથતો નથી. તનેો ઉપયોગ બાળકોની રાઇશસકલ્સમા ંમયાકદિત છે. 

સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. ટાયરના િકારોની યાિી બનાિો. 

ન.ં ટાયરના નામ 

  

  

  

  

2. ઓટોમોબાઈલમા ંિપરાતા વ્હીલ અને ટાયર િિાકિત ુ ંપોસ્ટર બનાિો: 
 
 
 
 
 
 

3. ખાલી જગ્યા પરૂો. 
a) ટયબુ િાળ ટાયર એ __________ ટાયર છે. 
b) ટાયર એ વ્હીલ રીમ પર __________ છે. 
c) ટયબુ િગરના અને ટયબુ િાળા ટાયર ________ ટાયર કહિેાય છે. 
d) પ્લાયર એ નાના પિાથોન ે_________ માટે અન ેભાગોને  ___________ અથિા લઝૂ કરિા માટે િપરાય 
છે. 
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મલૂ્યાકંન િવશૃત્ત માટેનુ ંચેકબ્રલસ્ટ 

વ્હીલ્સ અને ટાયસકને સમજિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચકેબ્રલસ્ટનો 
ઉપયોગ કરો. 
ભાગ એ 

િાહનમા ંિપરાતા વ્હીલ્સ અને ટાયસકનુ ંમહત્િ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો: 
િાહનમા ંિપરાતા ટાયસકના ંશિશિધ િકારો કયા કયા છે? 

ટાયસક અને ટયબુ્લસ િચ્ચેનો તફાિત કહો. 
ટયબુ િગરના ટાયરના ફાયિા. 
આ મલૂ્યાકંન દ્વારા આિરી લેિામા ંકામગીરીના ધોરણો / માપિંડ  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
ટાયર અને વ્હીલનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

ટાયરના ંશિશિધ િકાર ઓળખિામા ંસક્ષમ   

સેિન – 13: િેતસ 

સુંબુંયધત જ્ઞાન 

બે્રકીંગ(સ્તમ્ભન)નો યસદ્ધાુંત 

િેક એ ઘષકણ કરનાર ઉપકરણ છે જે બ્રગયર બિલીન ેઅને એક્તસલરેટરને બધં કરીને ઝડપ ઘટાડિા કરતા ઝડપી િરે 
િાહનની ઝડપ ઘટાડે છે. જો કે આ િર િાહનને તરંુત રોકિા માટે પરૂતા િમાણમા ંિધારે હોતા નથી. તે એટલા માટે 
છે કારણ કે V ઝડપ પર ગશત કરતુ ંW િજનનુ ંિાહન ગશતિીલ ઊજાક ધરાિે છે, જેનુ ંમલૂ્ય આ સમીકરણ દ્વારા મળે છે 

 
િાહનને ક્સ્થર ક્સ્થશત(K.E. = 0)પાર લાિિા, પૈડા ંપર કેટલકુ કાયક કરવુ ંપડિે. કાયક (અથિા િેદકિંગ કાયક) એ રોડિીલ 
જકંિન પર સરેરાિ ઘષકણ િશતકાર FR અને િાહન રોકાય તે પહલેા ંિાહન દ્વારા કપાયેલ અંતર dનુ ંઉત્પાિન છે. આમ, 
િાહનની ગશતિીલતાના કાયક-ઊજાક સબંધંથી. 
થયેલુ ંિેકીંગ(સ્તમ્ભન) કાયક = K.E. (ગશત ઊજાક) 
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આકૃશત. િાહનન ેરોકિા માટે િેતસ પર કરિામા ંઆિલે કાયક ચાલતા િાહનની ગશતિીલ ઊજાક જેટલુ ંહોવુ ંજોઈએ 

અહીં, dને અંતર અથિા િેદકિંગ અંતર તરીકે ઓળખિામા ંઆિે છે. 

સારી બે્રરકિંગ યસસ્ટમની (સ્તમ્ભન તુંત્રની) આર્શ્િકતાઓ: 
➢ િેતસ િાહનન ેસભંશિત સૌથી ટૂંકા અંતરે અને સમયે રોકિી જોઈએ. 
➢ િેતસ સારા અથિા ખરાબ રસ્તાઓ પર સમાન રીતે કામ કરિી જોઈએ. 
➢ ડ્રાઇિર દ્વારા લાગ ુપેડલ(પગના) િયત્નો િધ ુન હોિા જોઈએ જેથી ડ્રાઇિરને તાણ ન થાય. 
➢ બધા હિામાનમા ંિતેસ સમાન રીતે કામ કરિી જોઈએ. 
➢ તેમા ંપહરેિાના ભાગો ઓછા હોિા જોઈએ. 
➢ તેને જાળિણીની જરૂર ઓછી હોિી જોઈએ. 
➢ જ્યારે િેતસ લગાિાય ત્યારે સ્ટીઅદરિંગની જ્યોમેદરને (ભશૂમશતને) ખલલે પહોંચાડિી જોઈએ નહીં. 
➢ જ્યારે િેતસ લગાિાય ત્યારે ન્દ્યનૂતમ અિાજ થિો જોઈએ. 

સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. ઓટોમોબાઈલમા ંિપરાતી િેતસના શિશિધ િકારોની યાિી બનાિો. 

ન.ં િકારો 

  

  

  

  

2. િાહનની િેકનુ ંબ્રચત્ર બનાિો: 
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3. ખાલી જગ્યા પરૂો. 
a) િેતસ િાહનના ં__________ ઘટક માટે િપરાય છે. 
b) િેતસ __________ માટે િપરાય છે. 
c) િેકનુ ંકામ િાહનને __________ અને __________ માટેનુ ંછે. 
d) િેક એ _________ અથિા  ___________ રોડ પર કામ કરિી જોઈએ. 
મલૂ્યાકંન િવશૃત્ત માટેનુ ંચેકબ્રલસ્ટ 

આકારણી િવશૃત્ત માટેની બધી આિશ્યકતાઓન ેતમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
 

ભાગ એ 

િેકની ભશૂમકા 
 

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો: 
ઓટોમોબાઈલમા ંિતેસનુ ંમહત્િ  

ઓટોમોબાઈલ્સ માટે િેતસનો શસદ્ધાતં  

સારી િેકના ગણુધમો.  

આ મલૂ્યાકંન દ્વારા આિરી લેિામા ંકામગીરીના ધોરણો / માપિંડ  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
િેક િોરિા માટે સક્ષમ   

વ્હીલ અને રીમના શિશિધ ઘટકોને ઓળખિામા ંસક્ષમ   

સેિન – 14: ઇલેષ્તરકલ અને ઇલેતરોશનકસ શસસ્ટમ(તતં્ર) 

સુંબુંયધત જ્ઞાન 

પહલેાના ંસ્તરે તમે શિશિધ ઇલેષ્તરક અને ઇલેતરોશનક શસસ્ટમ્સના ંનામ અને તેમના ઘટકોનો અભ્યાસ કયો હતો. આ 
સ્તરમા ંતમે ત ેઘટકોના કાયો અને લડે એશસડ બેટરી શિિેની શિગતો િીખિો, જે સામાન્દ્ય રીતે લગભગ તમામ િકારના 
િાહનો માટે િપરાય છે. ઉપરોતત શિષયો િરૂ કરતા પહલેા ંઆપણ ેઇલેષ્તરક અન ેઇલેતરોશનક શસસ્ટમની કેટલીક મળૂભતૂ 
િાતો શિિે જાણીએ, જે તમારા માટે િધ ુઉપયોગી થિે. 
➢ એમ્પરેજ (એમ્પ અથર્ા A) 
એમ્પ એ ઇલેતરોન િહિેાનો અથિા એક સેકંડમા ંકેટલા ઇલતેરોન િાહકમાથંી પસાર થાય છે તેનો એકમ છે. 
એમ્પ્સ (એ) = I અથિા િિાહના િહિેાની ‘તીવ્રતા’. 
➢ ર્ોલ્ટેજ (ર્ોલ્ટ અથર્ા V) 
50 
  



તે ઇલેષ્તરક પોટેક્ન્દ્િયલ(શિદ્યતુ ક્ષમતા) અથિા ઇલતેરોનને સદકિટમાથંી િિાદહત કરિા માટે આકષકક/અપાકષકક બળનુ ં
માપ છે. 
િોલ્્સ (િી) = E અથિા ‘EMF’ (ઇલેતરોમોદટિ ફોસક). 
➢ રેઝીસ્ટુંસ (પ્રયતકાર) (ઓહ્મમ્સ અથર્ા ઓ) 
ઓહમ એ રેઝીસ્ટંસનો (પ્રશતકારનો) અથિા િાહક શિદ્યતુ િિાહનો કેટલી મજબતૂીથી િશતકાર કરે છે તેનો એકમ છે. 
ઓહ્મમ્સ (ઓ) = R અથિા ઇલેતરોન િિાહ માટે ‘િશતકાર’. 
➢ ઓહમનો યનિમ 

સદકિટમા ંિિાહનુ ંિહવેુ ંએ લાગ ુકરેલ િોલ્ટેજ સાથ ેસિમાણમા ંછે અન ેિશતકાર સાથ ેવ્યસ્ત િમાણમા ંછે. ઓહમનો 
શનયમ એક સમીકરણ તરીકે િિાકિિામા ં આવ્યો છે જે િોલ્ટેજ (EMF માટે E), શિદ્યતુ િિાહ (આઇ) અન ે
રેઝીસ્ટંસ(િશતકાર) (R) િચ્ચેનો સબંધં બતાિે છે. 
E = I x R અથર્ા ર્ોલ્ટેજ = એમ્લસ x રેઝીસ્ટુંસ(પ્રયતકાર) 
ઘણા શિદ્યતુ ઉપકરણોને તઓે કેટલી િક્તત ઉત્પન્ન કરે છે તેના કરતા ંતઓે કેટલી િક્તતનો િપરાિ કરે છે તેના આધારે 
રેટ કરિામા ંઆિે છે. િક્તતનોનો િપરાિ િોટમા ંિિાકિિામા ંઆિ ેછે. ત ેW અક્ષર દ્વારા સચૂિિામા ંઆિે છે. 
પાિર, િોલ્ટેજ અન ેિિાહ િચ્ચેના સબંધં પાિર ફોમ્યુકલા(સતૂ્ર) દ્વારા વ્યતત કરિામા ંઆિે છે: 
W = E x I 
W = V x I 

ઓહમના યનિમ પ્રમાણે V = I x R 

તેથી W = I2 

            R 

અથિા W = I2x R 

ઓટો ઇલેક્ટ્તરકલ યસસ્ટમના મખુ્િ ઘટકોના કાિો 
➢ બેટરી 
• ઓટોમોદટિ બેટરી એ ઇલેતરોકેશમકલ(િીજ-રાસાયબ્રણક) ઉપકરણ છે જે શિદ્યતુ ઊજાક ઉત્પન્ન કરિામા ંસક્ષમ છે. તેમા ં
અનેક મહત્િપણૂક કાયો છે જે નીચે મજુબ છે: 
• તે ક્રેંદકિંગ અને સ્ટાદટિંગ િરશમયાન એધ્ન્દ્જન માટે મોટર િરુ કરિી, ઇગ્નીિન શસસ્ટમ, ઇલેતરોશનક ફયઅુલ ઇન્દ્જેતિન 
અને અન્દ્ય શિદ્યતુ ઉપકરણો ચલાિે છે. 
• જ્યારે પણ એધ્ન્દ્જન ચાલ ુન હોય અથિા જ્યારે િાહનની ચાજજ િંગ શસસ્ટમ કાયકરત ન હોય ત્યારે ત ેિાહનના 
એસેસરીઝ (ઉપસાધનો) માટે તમામ શિદ્યતુ િક્તત િિાન કરે છે. 
• તે આખી ઓટોમોદટિ ઇલેષ્તરકલ શસસ્ટમ માટે િોલ્ટેજના સ્ટેબ્રબલાઇઝર તરીકે કાયક કરે છે. 
• તે શિસ્તતૃ સમયગાળા માટે ઊજાક સગં્રદહત કરે છે. 
મોટરને શરુ કરર્ી (ક્રેંરકિંગ મોટર) 
મોટર િરૂ કરિાનુ ંકાયક એ છે કે બેટરીથી ડાયરેતટ કરંટ (ડીસી) લઇ જઈન ેએધ્ન્દ્જન િરૂ કરવુ.ં 
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િારંબ્રભક મોટરની સહાયથી એધ્ન્દ્જનને ક્રેંક(િરુ) કરતી િખતે, તે બેટરીમાથંી થોડી સકંેડ (4-5 સેકંડ) માટે લગભગ 250 
એમ્પ્સ િિાહ ખેંચે છે. 
➢ ઓલ્ટરનેટર  

ઓલ્ટરનેટરના કાયો નીચે મજુબ છે: 
• જ્યારે એધ્ન્દ્જન ચાલ ુહોય ત્યારે તે ઓલ્ટરનેટીંગ િિાહ ઉત્પન્ન કરે છે (એધ્ન્દ્જન ક્રેંક િાફ્ટ પલુી સાથે જોડાયેલ V-
બેલ્ટ દ્વારા અલ્ટરનેટર ચલાિિામા ંઆિ ેછે). 
• તે તેની સાથ ે ફીટ કરિામા ં આિેલ રેષ્તટફાયરની મિિથી ઓલ્ટરનેટીંગ કરંટને (િિાહમા)ં ડાઈરેતટ કરંટમા ં
(િિાહમા)ં પણ ફેરિે છે. 
• જ્યારે એધ્ન્દ્જન ચાલ ુહોય ત્યારે તે ઓટોમોબાઈલમા ંિીજળીનો સ્રોત છે. 
• જ્યારે એધ્ન્દ્જન ચાલે છે ત્યારે ઓલ્ટરનેટર ચાજજ િંગ સદકિટ દ્વારા બેટરીને કરંટ પરંુૂ પાડીને બેટરી ચાર્જ કરે છે. 
➢ કટ આઉટ યયુનટ 

આ ચાજજ િંગ સદકિટમા ંફીટ થાય છે. તે ઓટોમોબાઈલમા ંબેટરી માટે સેફટી ડીિાઈસ (સલામતી ઉપકરણ) છે. જ્યારે 
એલ્ટરનેટર / ડાયનેમો િોલ્ટેજ બેટરી િોલ્ટેજ કરતા િધ ુહોય છે ત્યારે તે કરંટને અલ્ટરનેટર / ડાયનેમોથી બેટરીમા ં
િિાદહત કરિામા ંમિિ કરે છે. પરંત ુજ્યારે એલ્ટરનેટર / ડાયનેમો િોલ્ટેજ બેટરી િોલ્ટેજ કરતા ઓછ ંહોય ત્યારે તે 
કોન્દ્ટેતટ િેકર પોઇન્દ્ટન ેકાપીને બેટરીથી અલ્ટરનેટર / ડાયનામોમા ંકરંટ િહિેાનુ ંટાળે છે. 
➢ ર્ોલ્ટેજ અને કરુંટ રેગ્યલેુટર (યનિમનકારક) 
િોલ્ટેજ રેગ્યલુેટરનુ ંકાયક સદકિટમા ંિોલ્ટેજને (12 િોલ્ટથી 14.2 િોલ્ટ) શનયશંત્રત કરિાનુ ંછે. 
કરંટ રેગ્યલુેટરનુ ંકાયક શિશિધ ઇલેષ્તરક અને ઇલેતરોશનક ઘટકોની માગં અનસુાર સદકિટમા ંકરંટના િિાહનુ ં શનયમન 
કરિાનુ ંછે. 
➢ ઇગ્નીશન કોઈલ 

તે એધ્ન્દ્જનની ઇગ્નીિન શસસ્ટમમા ંલગાિિામા ંઆિેલ છે. ત ેએક સ્ટેપ અપ રાન્દ્સફોમકરની જેવુ ંછે. ઇગ્નીિન કોઇલનુ ં
કાયક 12 િોલ્ટ ડીસીને આિરે 22000 િોલ્ટ ડીસીમા ં(લો ટેન્દ્િન િતકમાનમાથંી હાઇ ટેન્દ્િન િતકમાનમા)ં ફેરિિાનુ ંઅને 
સ્પાકક પ્લગન ેસપ્લાય કરિાનુ ંછે . 
➢ ર્ીસ્રીબ્યટુર (યર્તરક) 
દડષ્સ્રબ્લયટુરનુ ંકાયક ફાયદરિંગ ઓડકર અનસુાર સ્પાકક પ્લગ પર હાઇ ટેન્દ્િન કરંટનુ ંશિતરણ કરિાનુ ંછે. 
➢ સ્પાકડ  લલગ 

સ્પાકક પ્લગનુ ંકાયક હિા અને ફયઅુલના શમશ્રણને સળગાિિા માટે ફાયદરિંગ ઓડકર અનસુાર કમ્બિન ચેમ્બરમા ંસ્પાકક 
બનાિિાનુ ંછે. 
➢ લાઈટીંગ સીસ્ટમ (પ્રકાશક તુંત્ર) 
હડે લાઇટ ડ્રાઈિરને રાતે્ર િાહન ચલાિિામા ંમિિ કરે છે. હડે લાઇટના કાયો: 
1) તે રાતે્ર િીઝીબલીટી (દૃશ્યતા) િધારે છે. 
2) તે બીજા િાહનને ઓિરટેક કરિામા ંમિિ કરે છે.  
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3) દડપર ક્સ્િચના ંઉપયોગથી તે સામેના િાહનચાલકોને સરુબ્રક્ષત રીતે િાહન ચલાિિામા ંમિિ કરે છે. 
સાઈર્ લાઈ્સ પાકીન્દ્ગના હતેથુી િપરાય છે. 
રીઅર  (પાછળની) લાઇટ રસ્તા પરના તેની પાછળના ચાલકોને સકેંત આપિા માટે છે. 
બે્રક લાઇટ: જ્યારે ત ેડ્રાઇિર િેક લગાિ ેછે ત્યારે ત ેચાલે છે  જે તેની પાછળના અન્દ્ય ચાલકોન ેસચૂિ ેછે. 
રીર્સડ લાઇટ: જ્યારે ડ્રાઇિરો િાહનના રીિસક બ્રગયર ચાલ ુકરે ત્યારે આ લાઈટ ચાલ ુથાય છે, જે જે તનેી પાછળના 
અન્દ્ય ચાલકોન ેચેતિણી આપે છે. 
ફોગ (ધમુ્મસ) લેમ્લસ: ફોગ લેમ્પનો રંગ એમ્બર (પીળો) હોય છે. એમ્બર રંગની િકાિ દકરણો ધમુ્મસમાથંી પસાર 
થિાની ગણુિત્તા ધરાિે છે. તેથી, ધમુ્મસયતુત િાતાિરણ િરશમયાન આ લાઈટ ડ્રાઇિર અને અન્દ્ય માગક ચાલકોને 
રસ્તાનો સલામત ઉપયોગ કરિામા ંમિિ કરે છે. 
લેફ્ટ (ર્ાબી) અને રાઈટ (જમણી) ઇન્ટ્ર્ીકેટર (સચૂક) લેમ્લસ ડાબી કે જમણી બાજુ િળિામા ંમિિ કરે છે. 
ઇન્ટ્ટીરીિર (આંતરીક) લાઇ્સ: બ ેિકારની ઇન્દ્ટીરીયર (આંતરીક) લાઇ્સ હોય છે. 
1) ડેિ બોડક પેનલ લાઇ્સ જે ડ્રાઇિરને તમામ મીટર જેિા કે સ્પીડોમીટર, ઓઇલ િેિર ગેજ િગેરે જોિામા ંમિિ કરે 
છે. 
2) કેબીન લાઇટ િાહનમા ંસિારી કરનારન ેમિિ કરે છે. 
અન્ટ્િ મહત્ર્પણૂડ એસેસરીઝ 

➢ હોનડ: હોનકનુ ંકાયક અન્દ્ય માગક ચાલકોન ેિાહનની સલામત ગશત માટે માગકને ખાલી કરિાની ચેતિણી આપિાનુ ંછે. 
➢ યર્ન્ટ્ર્ સ્ક્રીન ર્ાઇપર: શિન્દ્ડ સ્ક્રીન િાઇપરનુ ંકાયક િરસાિ સમયે શિન્દ્ડ સ્ક્રીન સાફ કરિાનુ ંછે જેથી િાહનની સામનેો 
નજારો સ્પષ્ટ્ર્ટ થાય.  

➢ ઇલેક્ટ્તરક ફયઅુલ પુંપ: ફયઅુલ પપંની કામગીરી એ ફયઅુલ ટાકંીમાથંી કાબ્લયુકરેટર અથિા ઇંજેકટરને ફયઅુલ પરંુૂ 
પડિાનુ ંછે. 
➢ ફયઅુલ ગેજ: ફયઅુલ ગજેનુ ંકાયક ફયઅુલ ટાકંીમા ંફયઅુલનુ ંસ્તર અથિા ફયઅુલનુ ંિમાણ સચૂિિાનુ ંછે. 
➢ સેન્ટ્સસડ અને એતટયએુટસડ: આધશુનક િાહનોમા ંકમ્પ્યટુર શનયતં્રણ શસસ્ટમની સાથે શિશિધ એધ્ન્દ્જન શસસ્ટમ્સમા ંસેન્દ્સસક 
અને એતટયએુટસક ફીટ કરિામા ંઆવ્યા છે. તે બધા સેન્દ્સર અને કાયકકારીના કાયકની આગલા સ્તર પર ચચાક કરિામા ં
આિિે. 
➢ બેટરી અને તેનુું મહત્ર્: બેટરી સમગ્ર િાહન માટે િક્તતનો મખુ્ય સ્રોત છે. તે િાહન િરૂ કરતી િખતે અને જ્યારે 
એસેસરીઝ બધં અથિા ઓછા શનષ્ષ્ટ્ર્ક્રય એંજજનથી ઓપરેટ થાય છે ત્યારે શિદ્યતુ ઊજાક પરૂો પાડે છે. જ્યારે ઇલષે્તરકલ 
લોડ ખાસ કરીને િધ ુહોય ત્યારે બેટરી એલ્ટરનેટર દ્વારા થતી િક્તતની અછતની પણ ભરપાઈ કરિે. આ કારણસર 
જ્યારે પણ કોઈ િાહન શિદ્યતુ સમસ્યા માટે લાિિામા ંઆિે છે ત્યારે હમંેિા બેટરી પહલેા તપાસિી જોઇએ. 
સ્ટોરેજ બેટરી એ ઇલેતરોકેશમકલ (િીજ-રાસાયબ્રણક) ઉપકરણ છે જે ઇલેષ્તરકલ (શિદ્યતુ) ઉજાકને રાસાયબ્રણક ઊજાકમા ંફેરિે 
છે અને ફરીથી જ્યા ંસધુી શિદ્યતુ ઊજાકની જરૂર ન પડે ત્યા ંસધુી આ ઊજાકને સગં્રદહત કરે છે. 
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શિદ્યતુ ઊજાક એ બે શિપરીત િાહક (પ્લેટ) િચ્ચનેી રાસાયબ્રણક િશતદક્રયા દ્વારા બનાિિામા ંઆિે છે જે ઇલેતરોલાઇટમા ં
ડૂબાડેલા હોય છે. એક બેટરી કેટલા િમાણમા ંશિદ્યતુ ઉજાકનુ ં શનમાકણ કરી િકે છે તે પ્લેટોમાનંા પિાથોના કિ, િજન 
અને સદક્રય ક્ષેત્ર અને ઇલતેરોલાઇટમા ંસલ્ફયદુરક એશસડની માત્રા પર આધાદરત છે. જ્યારે પ્લેટો પરની બધા સદક્રય 
પિાથકએ ઇલતેરોલાઇટ સાથ ેિશતદક્રયા આપી િીધી છે, ત્યારે બેટરી દડસ્ચાર્જ છે તેવુ ંકહિેાય છે. 
પરુંપરાગત બેટરીની રર્ઝાઇન 

લેડ-એશસડ સ્ટોરેજ બેટરીમા ંસાત મળૂભતૂ ઘટકો હોય છે: 
➢ પોઝીટીિ પ્લેટ 

➢ નેગેટીિ પ્લેટ 

➢ સેપરેટસક (શિભાજકો) 

➢ ઇલેતરોલાઇટ 

➢ કન્દ્ટેનર (િાસણ) (અથિા કેસ) અને કિર 

➢ ઇન્દ્ટર સેલ કનતેટસક 
➢ ટશમિનલ્સ 

પોઝીટીિ અને નગેેટીિ પ્લટેસ 

બેટરી પ્લટેસનુ ં"ફે્રમિકક" એ ગ્રીડ(જાળી) છે, જે મખુ્યત્િે લેડમાથંી અને નીચા શિદ્યતુ િશતકાર અને ઉચ્ચ િાહકતા માટે 
બનાિિામા ંઆિ ેછે. પોઝીટીિ અને નગેેટીિ પ્લેટસ પરના સદક્રય પિાથોમાથંી અને તે તરફ ગ્રીડ કરંટનુ ંિહન કરે 
છે. પરંપરાગત બેટરીમા,ં ગ્રીડ લડે અને એષ્ન્દ્ટમનીના શમશ્રધાતમુાથંી બનાિિામા ંઆિે છે. 
જ્યારે ગ્રીડ સદક્રય પિાથો સાથે "પેસ્ટ" કરિામા ંઆિ ેછે, ત્યારે ત ેપોઝીટીિ અથિા નેગેટીિ પ્લેટ બને છે. સદક્રય 
પિાથક જે પોઝીટીિ પ્લેટ બનાિે છે ત ેલડે ઓતસાઇડ પેસ્ટ છે જે ગ્રીડ પર સમાનરૂપે લાગ ુકરિામા ંઆિે છે. 

 
આકૃશત: એલીમેન્દ્્સ કન્દ્સ્રકિન 
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                      પારંપદરક 5% એન્દ્ટીમની ઓછી જાળિણી       જાળિણી મતુત 

                                                    3.4% કે તેથી ઓછ ં  કેધ્લ્િયમ કે સ્રોન્દ્િીયમ (એન્દ્ટીમની નદહ) 

આકૃશત: બેટરી પ્લેટની ગ્રીડ્સ 

ત્યારબાિ પ્લેટને "ફોશમિંગ" ચાર્જ આપિામા ંઆિે છે જે ઇલતેરોકેશમકલ (િીજ-રસાયબ્રણક) રીતે પેસ્ટ સામગ્રીને લેડ 
પેરોતસાઇડમા ંરૂપાતંદરત કરે છે. લડે પેરોતસાઇડ ખબૂ નાના િાણા અથિા કણોથી બનેલુ ંછે જે ઉચ્ચ િમાણમા ંશછરાળતા 
િિાન કરે છે. આનાથી ઇલેતરોલાઇટને પ્લેટમા ંિિિે કરી િકે છે. જ્યારે ગ્રીડ પેસ્ટ કરિામા ંઆિે છે અને સ્પોન્દ્જ 
લેડમા ંબનાિિામા ંઆિ ેછે ત્યારે નેગેટીિ પ્લેટ બને છે. 
સેપરેટસક (શિભાજકો) 

જો પોઝીટીિ અને નગેેટીિ પ્લેટ એકબીજાને સ્પિક કરે છે તો તઓે ઝડપથી તટૂી જિે અને તેમની સભંશિત ઊજાક 
ગમુાિિે. આ સપંકકને રોકિા માટે, પ્લેટની િરેક જોડી િચ્ચ ે શિભાજક કહિેામા ં આિતા અિાહક માઇક્રો શછરાળ 
મદટદરયલ્સને મકૂિામાઆંિે છે. 
એક પોઝીટીિ પ્લેટ જૂથ અને એક નેગેટીિ પ્લેટ જૂથને શિભાજકો સાથે જોડીને બનલેી એસેમ્બલી એ એબ્રલમેન્દ્ટ(તત્િ) 
તરીકે ઓળખાય છે. પ્લેટ સ્રેપ (પટ્ટો) બધી પોઝીટીિ પ્લેટની ટોચ પર લગ્સ જોડે છે. બીજો પ્લેટનો સ્રેપ (પટ્ટો) 
નેગેટીિ પ્લેટને જોડે છે. 
પ્લેટ સ્રેપ્સ (પટ્ટા)  જોડિામા ંઆિલે એબ્રલમેન્દ્ટ (તત્િ)  પોઝીટીિ પ્લે્સ  નેગેટીિ પ્લે્સ સેપરેટસક 
(શિભાજકો)   

 
આકૃશત: એબ્રલમેન્દ્ટનુ ં(તત્િનુ)ં બાધંકામ 
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બેટરી કેસ 

બેટરી કેસમા ંપ્લેટ અને શિભાજક એસેમ્બલીઓ અથિા સેલ તત્િો અને ઇલેતરોલાઇટ િામેલ છે. કેસ પોલીિોપીબ્રલન, 

સખત રબર અથિા પ્લાષ્સ્ટક જેિી અન્દ્ય સામગ્રીથી બનેલુ ંછે. તે આ માટે રચાયલે છે: 
ગરમ અને િંડા તાપમાનની સીમાઓનો સામનો કરિા. 

યાશંત્રક આંચકાને કારણે થતા ંકંપનનો િશતકાર કરિા 

એશસડ િોષણનો િશતકાર કરિા 

 
આકૃયત: બેટરી કેસ 

આ કેસમા ંપાટીિન (શિભાજક) છે જે િરેક સેલ એલીમને્દ્ટને (તત્િોન)ે અલગ પાડે છે. િરેક સેલ બે િોલ્ટથી સહજે િધ ુ
ઉત્પાિન કરતો હોિાથી, બાર િોલ્ટની બેટરીમા ંછ સેલની જરૂર હોય છે. ત્રણ સેલ છ િોલ્ટની બેટરી બનાિે છે. 
ઇન્ટ્ટર સેલ કનેતટસડ 
ઇન્દ્ટર સેલ કનેતટસકનો ઉપયોગ સેલ એલીમેન્દ્્સને (તત્િોને) શ્રેણીમા ંજોડિા માટે થાય છે એટલે એક કોષના પોઝીટીિ 
સ્રેપને (પટ્ટાને) નજીકના કોષના નેગેટીિ સ્રેપ (પટ્ટા) સાથે જોડિામા ંઆિે છે. કોષો િચ્ચે જોડાણો કેસમા ંકા ંતો સેલ 
પાટીિનોમાથંી અથિા પાટીિન પરથી હોય છે. 

 
આકૃયત: સેલ કનેતટસડ 
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કનેતિન બેટરી પર મકૂિામા ંઆિે તે પહલેા ંકનેતિન કરિામા ંઆિે છે. આ િકારનુ ંબાધંકામ સેલ્સ િચ્ચ ેમાત્ર એશસડ-
ટાઇટ સીલ િિાન નથી કરત ુ ંપણ  સેલમાથંી સેલમા ંલઘતુ્તમ િોલ્ટેજ નકુસાનની ખાતરી આપે છે. 
ત્રણ િકારના જોડાણોમાથંી પાટીિનમાથંી િકાર સેલ્સ િચ્ચેનો સૌથી ટૂંકો માગક િિાન કરે છે તેથી લઘતુમ શિદ્યતુ 
રેઝીસ્ટંસ (િશતકાર) ઉત્પન્ન થાય છે. પાટીિન ઉપરથી કનેતટર થોડો લાબંો છે અને તેથી તે િધ ુરેઝીસ્ટંસ (િશતકાર) 
આપે છે. બાહ્ય કનેતટસક સૌથી લાબંા છે અને મહત્તમ રેઝીસ્ટંસ (િશતકાર) િિાન કરે છે. 
ઇલેતરોલાઇટ 

બેટરી પણૂક કરિા માટે આિશ્યક એક ઘટક છે ઇલતેરોલાઇટ. ઇલતેરોલાઇટમા ંસલ્ફયદુરક એશસડ (H2SO4) હોય છે જે 
પાણી (H2O) સાથ ેભળે છે, િજન દ્વારા ગણુોત્તર લગભગ 35% એશસડ જેમ 65% પાણી છે. જ્યારે ઇલેષ્તરકલ લોડ 
ચાજ્ડક(ચાર્જ કરેલી) બેટરીના ટશમિનલ્સ સાથ ેજોડાય છે, ત્યારે ઇલતેરોલાઇટમા ંરહલેુ ંએશસડ પ્લે્સ પરની સદક્રય સામગ્રી 
સાથે િશતદક્રયા આપ ેછે અને િીજળી ઉત્પન્ન થાય છે. 
બેટરી કર્ર 

બેટરી કિર કાયમી ધોરણે કેસ સાથ ેબધંાયલે છે. િન પીસ કિર પાટીિનમાથંી અને પાટીિન ઉપરથી બનંે સેલ 
કનેતટસક પર ઉપયોગમા ંલિેાય છે. 

 
         આકૃશત: હિેી ડયટુી કમશિિયલ ટશમિનલ્સ                    આકૃશત: સામાન્દ્ય ટશમિનલ્સ 

િાહનની શિદ્યતુ શસસ્ટમ માટે કનેષ્તટિંગ ટશમિનલ્સ અપિાિ રૂપે  કિર પર ક્સ્થત છે. ટશમિનલ્સના સૌથી સામાન્દ્ય િકાર 
નીચે મજુબ છે: 
➢ પોસ્ટ અથિા ટોચના ટશમિનલ્સ, મોટાભાગની કાર અને રકની બેટરીમા ંિપરાય છે. 
➢ સાઇડ ટશમિનલ્સ, જે ટોચની ધારની નજીક કન્દ્ટેનરની સાઇડની િીિાલમા ંક્સ્થત છે. આ ટશમિનલ્સ થ્રેડેડ છે અન ેકેબલ 
જોડિા માટે ખાસ બોલ્ટની જરૂર પડે છે. 
➢ L ટશમિનલ્સ શિિેષ બેટરી અને કેટલીક આયાત કરેલી બટેરી પર વ્યાપકપણે ઉપયોગમા ંલેિાય છે. 
➢ ઘણી હિેી ડયટુી કોમિીયલ એધ્પ્લકેિન્દ્સ ફેમીલીયર પોસ્ટ ટશમિનલ અન ેબે િધારાના િકારોનો ઉપયોગ કરે છે. 
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➢ સ્ટડ ટશમિનલ, ભારે રક બેટરી પર િારંિાર ઉપયોગમા ંલેિાય છે. 
➢ મરીન, ગોલ્ફ કાટક અને ઔદ્યોબ્રગક હતે ુમાટેની પાિર બેટરી પર ઉપયોગમા ંલેિાતા કોમ્બીનેિન પોસ્ટ/સ્ટડ ટશમિનલ્સ. 
બેટરીનુ ંસચંાલન 

જ્િારે બેટરી રર્સ્ચાર્જ થઈ રહી છે ત્યારે નેગેટીિ ધ્રિુથી પોઝીટીિ ધ્રિુ તરફ િિાહ િહ ે છે. ઇલેતરોલાઇટના (મિં 
H2SO4) હાઇડ્રોજન આયનો (H) પોઝીટીિ પ્લેટ તરફ જાય છે અને પાણીની રચના માટે ઓક્તસજન (O) સાથ ેજોડાય 
છે. સલ્ફેટ આયનો (SO4) લેડ સાથે લડે સલ્ફેટ (PbSO4) સાથે જોડાય છે. જ્યારે બેટરી સપંણૂકપણે ડીસ્ચાર્જ થાય છે 
ત્યારે ઇલેતરોલાઇટનુ ંશિશિષ્ટ્ર્ટ ગરુુત્િાકષકણ 1.160 સધુી પહોંચે છે. 
જ્િારે બેટરી ચાર્જ થઇ રહી છે ત્યારે િિાહ પોઝીટીિ ધ્રિુથી નેગેટીિ ધ્રિુ તરફ િહ ેછે. ઓક્તસજન આયનો સકારાત્મક 
પ્લેટ પર જાય છે જ્યા ંતેઓ સલ્ફેટ આયનોને (SO4) શિસ્થાશપત કરે છે સાથ ેસાથ ેનેગેટીિ પ્લેટોમાથંી ઇલેતરોલાઇટમા ં
પાછા ફરે છે. આ નેગેટીિ પ્લેટોને પાછી લડેમા ંફેરિે છે (Pb). 
ચાર્જ/ર્ીસ્ચાર્જ ચક્ર 

સપંણૂક ચાર્જ કરેલા સેલમા,ં પોઝીટીિ પ્લેટની સદક્રય સામગ્રી લડે પેરોતસાઇડ (PbO2) છે. નગેેટીિ પ્લેટમા ંશદુ્ધ લેડ 
(Pb) હોય છે અને ઇલતેરોલાઇટ મિં સલ્ફયદુરક એશસડ (H2SO4) છે. 
જ્યારે સેલનો િિાહ ડીસ્ચાર્જ થાય છે  ત્યારે ઇલેતરોકેશમકલ (િીજ-રાસાયબ્રણક) િશતદક્રયા બનેં પ્લેટની સામગ્રીને સલ્ફેટ 
તરફ િોરી જાય છે અને ઇલેતરોલાઇટને નબળી પાડે છે. 
સેલને દરચાર્જ કરિા માટે િિાહ તેમાથંી ડીસ્ચાર્જ િિાહની શિરુદ્ધ દિિામા ંિિાહ પસાર કરિામા ંઆિે છે. ઉપર િણકિલે 
રાસાયબ્રણક િશતદક્રયા ઉલટાિાય છે, પોઝીટીિ અન ેનગેટેીિ પ્લેટ અનકુ્રમે પેરોતસાઇડ અને લેડ તરફ બિલાય છે, અન ે
સલ્ફેટ દરચાર્જ પ્લેટોમાથંી આપિામા ંઆિે છે અને ઇલેતરોલાઇટ ફરીથી િક્તત િાપ્ત કરે છે (નીચે આપેલ આકૃશત 
જુઓ). 
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સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. િાહનના શિદ્યતુ તતં્રના શિશિધ ઘટકોની યાિી બનાિો. 

ન.ં ઘટકો 

  

  

  

  

2. િાહનમા ંિપરાતી િેક અને તેના ઘટકોનુ ંબ્રચત્ર બનાિો: 
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3. ખાલી જગ્યા પરૂો. 
a) બેટરી િાહનના __________ માટે િપરાય છે. 
b) શિદ્યતુ લાઈ્સ __________ માટે િપરાય છે. 
c) ઓટોમેટીિ બેટરી એ શિદ્યતુ ઊજાક ઉત્પન્ન કરી િકતુ ં __________ઉપકરણ છે. 
d) શિદ્યતુ ઊજાક એ બ ેશિપરીત િાહક (પ્લેટ) િચ્ચેની રાસાયબ્રણક િશતદક્રયા દ્વારા બનાિિામા ંઆિતુ ં__________ 
છે જે __________મા ંડૂબાડેલા હોય છે. 
મલૂ્યાકંન િવશૃત્ત માટેનુ ંચેકબ્રલસ્ટ 

આકારણી િવશૃત્ત માટેની બધી આિશ્યકતાઓન ેતમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
ભાગ એ 

િાહનમા ંઈલેતરીકલ અન ેઈલેતરોનીતસ શસસ્ટમની ભશૂમકા 
ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો: 
ઓટોમોબાઈલમા ંઈલેતરીકલ અને ઈલેતરોનીતસ શસસ્ટમની મહત્િ  

ઓટોમોબાઈલ્સ માટે બેટરીનો ઉપયોગ  

સારી બેટરીના ગણુધમો.  

બેટરીની સભંાળ અને જાળિણી 
આ મલૂ્યાકંન દ્વારા આિરી લેિામા ંકામગીરીના ધોરણો / માપિંડ  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
િાહનના ઈલેતરીકલ અન ેઈલેતરોનીતસ શસસ્ટમને ઓળખિામા ંસક્ષમ   

િાહનની બેટરીને ઓળખિામા ંઅને સભંાળિામા ંસક્ષમ   

સબૂચત ર્ાુંચન 

પસુ્તકો 
 

િીષકક લેખક િકાિક 

Automobile Engineering Vol I  Kirpal Singh Standard Publishers 

Automobile Engineering, Vol II Kirpal Singh Sandard Publishers 

Text Book of Automobile Engineering R K Rajput Laxmi Publications 

Automobile Engineering R K Singal S. K. Kataria and Sons 

Automobile Engineering Theory Kapil Dev Computech Publications 

Automobile Engineering K. M. Moeed S. K. Kataria and Sons 
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રે્બસાઈ્સ 

➢ auto.indiamart.com/auto-technology 

➢ www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology 

➢ auto.indiamart.com/auto-technology 

➢ books.google.com/books/about/Automobile_Engineering.html 

➢ www.bikeadvice.org 

➢ www.wikipedia.com 

➢ auto.indiamart.com/auto-technology 

➢ http://en.wikipedia.org/wiki/Airbag 

સહાિકો/સહિોગીઓ/ફાળો આપનારની િાદી 

1. શ્રી સશુનલ કે. ચતિેુિી, સીઈઓ, ઓટોમોદટિ ષ્સ્કલ્સ ડેિલપમેન્દ્ટ કાઉક્ન્દ્સલ, કોર 4-બી 5મો માળ, ઇષ્ન્દ્ડયન હબેીટાટ 
સેન્દ્ટર, લોધી રોડ, નિી દિલ્હી - 110003 

2. શ્રી એ.સી.િેબ, શસશનયર લેતચરર, (ઓટો) - એચઓડી, PUSA પોબ્રલટેકશનક PUSA, નિી દિલ્હી -110012. 
3. શ્રી શિકાસ ગૌતમ, એસ.બી.િી. ન.ં1, મોરીગેટ, દિલ્હી - 110006. 
4. િો.એ.પી. િમાક, ભતૂપિૂક િો. અને એચઓડી, PSSCIVE, ભોપાલ. 
5. શ્રી. િીપક શુ્ ધલિાર, સહાયક િોફેસર, ઇ & ટી શિભાગ, PSSCIVE, ભોપાલ. 
6. ડો.સૌરભ િકાિ, સહાયક િોફેસર, ઇ&ટી શિભાગ, PSSCIVE, ભોપાલ - િોગ્રામ કોઓદડિનેટર. 
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યયુનટ 2 ઓટોમોબાઈલ સયર્િસ ટલૂ્સ/ઓજારો 
પરરચિ 

જેમ કે તમે જાણો છો કે િાહનની સશિિશસિંગ માટે આપણને ઓજારો અને સાધનો જરૂર છે. ઓજારો અને સાધનો 
ઉપયોગ કોઈપણ િાહનની મરામત અને જાળિણી માટે કરિામા ંઆિે છે. ઓજારો િક્તત, કાયક અને ઉપયોગ મજુબ 
શિશિધ સામગ્રીથી બનલેા હોય છે. ત ેકોઈપણ શમકેશનક દ્વારા સરળતાથી શનયશંત્રત અને સચંાબ્રલત થઈ િકે છે. િરેક 
િાહન પાસ ેસ્પેર પાટ્કસ (િધારાના ભાગો) તરીકે કટોકટીના કાયક માટે ઓજારો હોય છે. ઓટોમોબાઈલની દુકાનોમા ં
ઉપયોગમા ંલેિામા ંઆિતા મહત્િપણૂક ઓજારો સામાન્દ્ય, શિદ્યતુ અને શિિષે િકારના છે.  
િરેક ઓજારને શિશિષ્ટ્ર્ટ કાયક હોય છે અને તનેો ઉપયોગ તે રીતે થાય છે, િધ ુસારી કાયકક્ષમતા માટે યોગ્ય ઓજારોનો 
ઉપયોગ કરિો જોઈએ. સામાન્દ્ય રીતે િરેક ઓજારને શિશિધ કિ અન ેઆકાર હોય છે. ઓજારોને યોગ્ય રીતે શનયશંત્રત 
કરિા જોઈએ અને તેમની યોગ્ય ક્સ્થશતમા ંરાખિા જોઈએ. ઓજારો ચોક્કસ સમયગાળા પર શનયશમત સાફ કરિા 
જોઈએ અને ધોિા જોઈએ. 
આ યશુનટમા ંતમ ેઓટોમોબાઈલ િકકિોપમા ંઉપયોગમા ંલેિાતા સામાન્દ્ય, શિદ્યતુ, શિિેષ અને િકકિોપ મિીન જેિા 
ઓજારોની સમજ કેળિિો. 
સેશન – 1: હને્ટ્ર્ ટલૂ/ઓજાર 

સુંબુંયધત જ્ઞાન  

હને્ટ્ર્ ટલૂ/ઓજાર 

હને્દ્ડ ટલૂ/ઓજાર એ સામગ્રી પર કામ કરિા અથિા ટુ વ્હીલર કે ફોર વ્હીલરની સશિિસ કરિા માટેનુ ંએક ઓજાર 
છે. હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારોનો ઉપયોગ મેન્દ્યઅુલી (જાતે) બળ લગાિીન,ે અથિા તેને શિદ્યતુ િિાહની મિિથી શિદ્યતુ 
પાિર આપી િકાય છે. 
િાહનની સશિિશસિંગમા ંઉપયોગમા ંલિેાતા સામાન્દ્ય ઓજારો સ્પેનસક (પાના)ં, ફાઈલ્સ, પ્લાયસક (પક્કડ), ગ્રાઇન્દ્ડસક, 
ડ્રીલીંગ મિીન, ઓઈલ અને ગ્રીઝ ગન, હમેર (હથોડી), મેલેટ (લાકડાની હથોડી), સ્ુ ડ્રાઈિસક, રેન્દ્ચ, ચીઝલ 
(ટાકંણુ)ં, પીતસીસ, હને્દ્ડ હકેસો (આરી), બેંચ િાઈસ, સ્ુ ગેજ, િશનિઅર કેલીપસક, મલ્ટીમીટર, કેલીપર િગેરે છે. 
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સામાન્ટ્િ ઓજારોને યનિુંયત્રત કરર્ા અને તેમને ઓળખર્ા 
ઓટોમોબાઈલ દરપેદરિંગ િોપમા ંિપરાતા મહત્િના હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારો સ્પેનસક (પાના)ં, ફાઈલ્સ, પ્લાયસક (પક્કડ), 
ગ્રાઇન્દ્ડસક, ડ્રીલીંગ મિીન, ઓઈલ અને ગ્રીઝ ગન, હમેર (હથોડી), મેલેટ (લાકડાની હથોડી), સ્ુ ડ્રાઈિસક, રેન્દ્ચ, 
ચીઝલ (ટાકંણુ)ં, પીતસીસ, હને્દ્ડ હકેસો (આરી), બેંચ િાઈસ િગેરે છે. હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારો ઓટોમોબાઇલ વ્હીલસકના 
સમારકામ અન ેજાળિણી માટે િપરાય છે. જો તમે કોઈપણ ઓટોમોબાઇલ િોપ્સ / ટ ૂવ્હીલર સશિિસ સ્ટેિનની 
મલુાકાત લો છો, તો ટેકશનશિયન / શમકેશનતસ દ્વારા િપરાતા હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારોનુ ંઅિલોકન કરો. મહત્િપણૂક હને્દ્ડ 
ટલૂ્સ/ઓજારોની શિગતો અહીં આપિામા ંઆિી છે. 

સ્પેનસડ (પાનાું) 
આનો ઉપયોગ નટસ અને બોલ્્સન ેટાઈટ અન ેલઝૂ કરિા માટે થાય છે. આ િમાણભતૂ નટ અને બોલ્ટના કિ 
અનસુાર બનાિિામા ંઆિે છે. ઉપયોગમા ંલેિાતા સામાન્દ્ય સ્પેનસક (પાના)ં: 

રીંગ સ્પેનસડ (રીંગ ર્ાળા પાનાું) 
આ બનંે છેડેથી બધં હોય છે કારણ કે તેમના છેડા પર સપંણૂક ગોળાકાર દરિંગ હોય છે. તેઓ લપસી પડતા નથી અને 
નકુસાન નથી પહોંચાડતા. 

 
આકૃશત: બધં િકારના રીંગ સ્પેનર (રીંગ િાળા પાના)ં     આકૃશત: ખલુ્લા છેડા િાળા સ્પેનર (પાના)ં 

કોમ્બીનેશન સ્પેનસડ (સુંિોજજત પક્કર્): આ એક છેડે ખલુ્લા અને એક છેડે બધં હોય છે. 

બોતસ સ્પેનસડ (પક્કર્) 
આનો ઉપયોગ પૈડાના ડ્રમ્સ પરના ન્સ ટાઈટ કરિા માટે થાય છે. કેટલીક િાર તેઓને વ્હીલ નટ સ્પેનસક (પૈડા 
પરના નટના પાના)ં તરીકે પણ ઓળખિામા ં આિે છે. આકૃશત મોટરસાયકલની સશિિશસિંગ અને સમારકામમા ં
ઉપયોગમા ંલેિાતા શિશિધ િકારના ંસ્પેનસક (પાના) િિાકિે છે. 

ર્ન એન્ટ્રે્ર્ સ્પેનસડ (એક છેર્ા ર્ાળા પાનાું)  

આ િકારના સ્પેનસક (પાના)ં બનંે બાજુથી ખલુ્લા છે અને નટ અને બોલ્ટને સજ્જડ બનાિિા માટે િપરાય છે જ્યા ં
ઓછા ટોકકની (ઝટકાની) જરૂરી છે. 

ફાઈલ્સ 

ફાઇલો હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારોનો ઉપયોગ શિશિધ િકારના ધાતનેુ દૂર કરિા, તીક્ષ્ણ ધારોને દૂર કરિાના કયો, સપાટીને 
સુિંાળી કરિા, કાયોન ેઆકાર આપિા, ફીનીિીંગ કરિા, જદટલ આકાર પેિા કરિા િગેરે જેિા કાયો કરે છે. ફાઇલના 
પાચં ભાગો છે: ટેંગ (છરી), હીલ, ફેસ (ચહરેો), ધાર અને બ્રબિંદુ અથિા ટોચ. ફાઇલને મજબતૂ કરેલા િાતં છે, જ્યારે 
તેમને ધાત ુપર ઘસિામા ંઆિે છે, ત્યારે તે તેન ેકાપે છે.  
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ફાઇલો શિશિધ આકાર જેિા કે હાથ, સ્તભં, ચપટા, ચોરસ, ત્રણ ચોરસ, ગોળ, અધક ગોળ, છરીની ધાર, સોય ફાઇલને 
કાયકની જરૂદરયાત મજુબ ઉપયોગમા ંલેિાય છે. 

 
આકૃયત. ફાઈલ 

 

લલાિસડ (પક્કર્) 
પ્લાયરને (પક્કડને) નાના પિાથોને પકડિા માટે િાપરિામા ંઆિે છે અને ભાગોને તેમની જગ્્યાએ ટાઈટ કે લઝૂ 
કરિા માટે િપરાય છે. પ્લાયરન ે(પક્કડને) કેટલાક િકારો હોય છે જેનો ઉપયોગ શમકેશનક દ્વારા તેમના કામમા ં
કરિામા ંઆિે છે. કેટલાક પ્લાયરનો (પક્કડનો) ઉપયોગ કાપિાના કામ માટે પણ થાય છે. સ્લીપ જોઈન્દ્ટ પ્લાયસકનો 
(સયંતુત સ્લીપ પક્કડનો) ઉપયોગ ગોળાકાર અને ચપટા િકક પીસને પકડિા માટે થાય છે. પ્લાયર (પક્કડ) શિશિધ 
આકારો અને કિમા ંઉપલબ્લધ છે. અહીં શિશિધ િકારના પ્લાયસક (પક્કડ) િિાકિિામા ંઆવ્યા છે. 

 
આકૃયત. પ્લાયસક (પક્કડ)ના િકાર 

બેંચ ર્ાઈસ 

આ િાઈસ એ કૃશતને પકડી રાખનાર ઓજાર છે જે નાની િસ્તઓુની કામગીરીઓ જેિી કે કાપવુ,ં ફાઈબ્રલિંગ, ચીપીંગ, 
ટેશપિંગ, થે્રડીંગ કે િાળિા િગેરે માટે કૃશતને પકડિા માટે િપરાય છે. િાઈસને િરીર અને બ ેજો (જડબા) હોય છે, 

જેમાથંી એક ક્સ્થર છે અને બીજુ ંઅસ્થાયી. આ જો (જડબુ)ં કૃશતને પકડિા માટે કડક અને િાણાિાર પ્લેટોથી સજ્જ 
છે. િાઇસનુ ંકિ જડબાની પહોળાઈ પર આધાદરત છે. 

 

આકૃયત : બેંચ ર્ાઈસ 
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હને્ટ્ર્ હકેસો (આરી) 
હને્દ્ડ હતેસો (આરી) એ ધાતઓુને કાપિા માટેનુ ંએક હને્દ્ડ ટલૂ/ઓજાર છે, જેમા ંસ્ટીલના ભાગો જેિા કે સળીયો,  
એન્દ્ગલ આયન, ચેનલના ભાગો, િી્સ, પાઈપ્સ િગેરેનો સમાિેિ થાય 
છે. સમારકામ િરશમયાન જો બોલ્ટના માથા અન ેનટ જામ થાય છે અન ે
રેંચ અથિા સ્પેનસકથી (પાનાથી) ખલુતા નથી તો તમેને કાપિા માટે 
પણ તેનો ઉપયોગ કરી િકાય છે. તે એક સરળ હને્દ્ડ ટલૂ/ઓજાર છે 
અન ેતે હને્દ્ડલ (હાથો), ફે્રમ, બ્લલેડ અને શિિંગ નટથી બનેલુ ંછે. 

આકૃશત: હકેસો      

ચીઝલ્સ (ટાુંકણાું) 
ટાકંણુ ંએ ધાતઓુને કાપિા, િેરીંગ કરિા (કાતરી કરિા) અને ચીપીંગ કરિા માટેનુ ંહને્દ્ડ ટલૂ/ઓજાર છે. સૌથી 
િધ ુિપરાત ુ ંટાકંણુ ંસપાટ, ક્રોસ કટ, રાઉન્દ્ડ નોઝ અને ડાયમડં પોઇન્દ્ટ િકારનુ ંછે. સપાટ છીણીનો ઉપયોગ પાતળી 
િીટ આકારની ધાતનેુ કાપિા અન ેદરિેટીંગ હડે્સ, બ્રચપ મટેલ અન ેધ્સ્પ્લટ કોડક ન્સ િગેરેને દૂર કરિા માટે કરિામા ં
આિે છે. ક્રોસ કટ ટાકંણાનો ઉપયોગ પહોળાઈમા ંકી માગો, સાકંડા ખાચા, ચોરસ ખણૂા અને િીટ મેટલના શછરોન ે
કાપિા માટે થાય છે. 

 

આકૃશત. ચીઝલ્સ (ટાકંણા)ં 

સ્ુ ડ્રાઈર્સડ 
સ્ુ ડ્રાઇિસક એ ઓજારો છે જે મોટેભાગે ઓટોમોબાઈલ શમકેશનતસ સ્ૂમા ંબધંબેસાડીને તેમને તેમના સ્થાન ેકા ંતો 
ટાઈટ કરિા કે લઝૂ કરિા માટે કરે છે. સ્ુડ્રાઈિરની એક શિશિષ્ટ્ર્ટ દટપ હોય છે જે િરેક સ્ૂમા ંબધં બેસે છે. િરેક 
િકારના સ્ૂને ફીટ કરિા માટે શિશિધ િકારના ંસ્ુ ડ્રાઇિસક છે. આ ઓટોમોદટિ ટલૂ/ઓજાર ખરેખર શિશિધ િકારના ં
છે જેિા કે ફ્લેટ-હડે, દફબ્રલપ્સ, રોબટકસન અન ેહતેસ છે જે બધાનો ઉપયોગ ઓટો શમકેશનતસ દ્વારા કરિામા ંઆિે છે. 

 

આકૃશત: સ્ુ ડ્રાઈિસકના શિશિધ િકારો 
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રેન્ટ્ચીસ 

આ ઓટોમોદટિ ટલૂ/ઓજારનુ ં કાયક લપસણા અથિા નાના ન્સ અન ે
બોલ્્સને પકવુ ંઅથિા તો તેને લઝૂ કરવુ ંઅથિા ટાઈટ કરવુ ંછે.  

રેન્દ્ચીસ બ ેિકારના હોય છે- એડજસ્ટેબલ અન ેનોન એડજસ્ટેબલ. એક છેડા 
િાળા રેન્દ્ચ એ નોન-એડજસ્ટેબલ િકારના હોય છે અને તેમાથંી નટ, બોલ્ટ 
અથિા માથાના એક કિમા ંબધંબસેે છે. ન્સ અને બોલ્્સના શિશિધ કિમા ં
દફટ થિા માટે એડજસ્ટેબલ રેંચ એ એડજસ્ટેબલ િકારનુ ંછે. આ ખાસ કરીને 
શિબ્રચત્ર કિના ન્સ અને બોલ્્સને લઝૂ કરિા અન ેટાઈટ કરિા માટે ઉપયોગી 
છે. 

આકૃશત. શિશિધ િકારના રેન્દ્ચીસ (એડજસ્ટેબલ) 

હમેસડ (હથોર્ી) 
હમેસક (હથોડી) એ સામાન્દ્ય હતેિુાળા િકકિોપ હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારો છે જેનો ઉપયોગ ભાગોન ેસીધો કરિા, દરિેદટિંગ 
કરિા, ખીલ્લી િોકિા, િહાર દ્વારા ઘટકોન ેિાખલ કરિા, ચાિીરૂપ માગો િાખલ કરિા અન ેિહાર દ્વારા દફદટિંગ માટે 
થાય છે. હમેારં(હથોડી)મા ંસખત અને ટેમ્પર કરેલા સ્ટીલનુ ંમાથુ ંઅન ેલાકડાથી બનેલુ ંહને્દ્ડલ હોય છે. માથામા ં
એક સપાટ િહાર કરનાર સપાટી છે જેને ચહરેા તરીકે ઓળખાય છે અન ેબીજા છેડાને પીન કહ ેછે. આ પીન જુિા 
જુિા આકારના હોય છે જેમ કે બોલ શપન, ક્રોસ શપન અને સીધી પીન. સખત સ્ટીલથી બનેલી હમેારને (હથોડીને) 
એધ્ન્દ્જશનયર હમેર તરીકે ઓળખાય છે અને સામાન્દ્ય રીતે સ્ટીલથી બનેલા ભાગો સાથે કામ કરિા માટે િપરાય છે. 

 

આકૃયત. હમેર (હથોર્ી) 

સ્નીલસ 

શિર કહિેાતા સ્નીપનો ઉપયોગ ધાતઓુની િીટને જરૂરી આકારોમા ંકાપિા માટે કરિામા ંઆિે છે. ક્સ્નપ્સના મખુ્ય 
ભાગો કાપણી કારનાર બ્લલેડ છે જે સખત છે અને ગ્રાઉન્દ્ડ તીક્ષ્ણ ધાર અન ેહને્દ્ડલ છે. 

 

આકૃયત. સ્નીલસ 
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મેલેટ 

મેલેટ એક િકારની હથોડી છે, તે સામાન્દ્ય રીતે રબર અથિા લાકડાની બનલેી અને નાની હોય છે. મેલેટ  ત્યારે 
િપરાય છે જ્યારે ધાતનુી હમેર (હથોડી) દ્વારા અપાતા િહારના બિલે એક નરમ િહારની જરૂર હોય છે. તેઓ 
સામાન્દ્ય રીતે મેટલ િીટ બનાિિા માટે િપરાય છે, કારણ કે તેઓ છાપ છોડતા નથી, સાથે સાથે ચસુ્ત-ફીદટિંગ 
િાળા ભાગોને એકસાથે િબાણ કરિા માટે પણ િપરાય છે. 

 

આકૃયત. મેલેટ 

ગ્રીઝ ગન 

ઉંજણ માટે િપરાતી ગ્રીઝ ગન એક સામાન્દ્ય િકકિોપ અને ગેરેજ ટલૂ/ઓજાર છે. ગ્રીઝ ગનનો ઉદે્દશ્ય શછર દ્વારા 
કોઈ ચોક્કસ બ્રબિંદુ પર, અને સામાન્દ્યતઃ ગ્રીઝ બ્રબિંદુ પાર ઉંજણ લાગ ુકરિાનો હોય છે. ગ્રીઝ નીપલ પાછળની ચનેલો 
જ્યા ંઉંજણની જરૂદરયાત છે તે તરફ િોરી જાય છે. 

 

આકૃયત. ગ્રીઝ ગન 

ગ્રાઇન્ટ્ર્ીન્ટ્ગ મશીન 

 તે ગ્રાઇન્દ્ડર તરીકે પણ ઓળખાય છે. કટીંગ ટલૂ/ઓજાર (કાપિાના ઓજાર) તરીકે ઘષકક વ્હીલનો ઉપયોગ કરીને 
તે એક િકારની મિીશનિંગ છે. ગ્રાઇન્દ્ડીંગનો ઉપયોગ કૃશતઓનુ ંફીનીિીંગ કરિા માટે થાય છે જેની સપાટીની ઉચ્ચ 
ગણુિત્તા (િા.ત. સપાટીનુ ંઓછ ંખરબચડાપણુ)ં  હોિી જોઈએ અન ેઆકાર અને પદરમાણની ઉચ્ચ ચોકસાઈ હોિી 
જોઈએ. 

 

આકૃયત. ગ્રાઈન્ટ્ર્ીન્ટ્ગ મશીન 

ડ્રીલ બી્સ 

ડ્રીલ બી્સ નળાકાર શછરો બનાિિા માટે ઉપયોગમા ંલેિાતા કાપનારા ઓજારો છે. બી્સને એક ડ્રીલ કહિેાતા 
ઓજારમા ંરાખિામા ંઆિ ેછે, જે તેમને ફેરિે છે અને શછર બનાિિા માટે ટોકક અને અક્ષીય બળ િિાન કરે છે. 
શિશિષ્ટ્ર્ટ બી્સ નળાકાર શસિાયના આકારના શછરો માટે પણ ઉપલબ્લધ છે. 
67  



 

આકૃશત. ડ્રીલ બી્સ 

પુંચ 

એક પચં એ ધાતનુો એક સખત સબ્રળયો છે જેને એક છેડે આકાર આપેલી અણી હોય છે અને બીજા છેડે બઠુ્ઠો હાથો 
હોય છે, જેને સામાન્દ્ય રીતે હથોડી દ્વારા ટીપિામા ંઆિે છે. પચંનો ઉપયોગ ખીલ્લી જેિા પિાથોને િોરિા અથિા 
કૃશતના કોઈ ભાગ પર ટીપની છાપ બનાિિા માટે થાય છે. કોઈ પેટનક (ઢાચંો) બનાિિા માટે અથિા એક છબી 
બનાિિા માટે સિુોબ્રભત પચંનો ઉપયોગ પણ થઈ િકે છે. 

 
આકૃયત. પુંચ 

વ્હીલ રેન્ટ્ચીસ 

આ રેન્દ્ચીસ િાહનના પૈડાને માટેના ખોલિા માટે રચાયલે છે. ત ેવ્યક્તતને વ્હીલ ખોલિામા ંમિિ કરે છે. 

 
આકૃયત. વ્હીલ રેન્ટ્ચીસ 

ટલૂ/ઓજાર બોતસ (ઓજારોની પેટી) 
ટલૂ/ઓજાર બોતસ(ઓજારોની પેટી)નો ઉપયોગ તમામ ટલૂ્સ/ઓજારોન ેરાખિા માટે કરિામા ંઆિે છે. બોતસમા ં
સખં્યાબધં ખડંો િામેલ છે જેમા ંશિશિધ ઓજારો વ્યિક્સ્થત રીતે રહ ેછે. 

 

આકૃયત. ટલૂ/ઓજાર બોતસ (ઓજારોની પેટી) 
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સામાન્ટ્િ ઓજારોનુું યનિુંત્રણ, સુંભાળ અને જાળર્ણી 
સામાન્દ્ય ઓજારો યોગ્ય રીતે સચંાબ્રલત થિા જોઈએ અને યોગ્ય િદક્રયા અપનાિિી જોઈએ. ઓજારોનો ઉપયોગ 
કયાક પછી તેમને યોગ્ય જગ્યાએ રાખિા જોઈએ. બગડી ગયેલા ટલૂ્સ/ઓજારોને નિા ટલૂ્સ/ઓજારો સાથે બિલિા 
જોઈએ. ઓજારોને ટલૂ/ઓજારબોતસ અથિા દડસ્પ્લ ેબોડકમા ંરાખિા જોઈએ. ઓજારોને યોગ્ય રીતે િાપરિા જોઈએ. 
કોઈપણ ઓજારને પકડિા માટે યોગ્ય િદક્રયાનો ઉપયોગ કરિો જોઈએ, નહીં તો તે કાયકકર અથિા સામગ્રીને 
નકુસાન પહોંચાડે છે. સલામતીની યોગ્ય િદક્રયા અપનાિિી જોઈએ. િકકિોપમા ંકામ કરતી િખતે તાલીમાથીઓએ 
યોગ્ય ડે્રસ પહરેિો જોઈએ. 

સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. સામાન્ટ્િ ઓજારોની િાદી બનાર્ો. 

નું. ઓજારનુું નામ 

  

  

  

  

2. ઓટોમોબાઇલમા ંિપરાતા ઓજારો િિાકિત ુ ંએક પોસ્ટર બનાિો. 
 

 

 

3. A.  ખાલી જગ્યા પરૂો. 
a) હમેર (હથોડી) __________ માટે િપરાય છે. 
b) ગ્રીઝ ગણ એ ઉંજણ માટેનુ ં__________ ઓજાર છે. 
c) રેન્દ્ચીસ ન્સ અને બોલ્ટસને ટાઈટ અને લઝૂ કરિા માટે __________ છે. 
d) પ્લાયસક (પક્કડ) નાની િસ્તઓુને __________ માટે અને નાના ભાગોને __________ અને લઝૂ કરિા 

માટે િપરાય છે.  

B.  સાચા જિાબન ેટીક કરો. 
1. મેલેટ __________ની બનેલી હોય છે. 

a) લોખડં     b) લાકડુ ં 

c) સ્ટીલ     d) એલ્યમુીનીયમ 
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2. સ્પેનર (પાના)ં __________ માટે િપરાય છે. 
a) બોલ્ટ ટાઈટ કરિા    b) નટ ખોલિા  
c) નટ ન ેકાપિા    d) નટને િાળિા 

3. ટલૂ/ઓજાર બોતસ __________ના સગં્રહ માટે િપરાય છે. 
a) ઓજારો     b) ઓઈલ (તેલ) 

c) પાણી     d) સ્પેર પાટ્કસ (િધારાના ભાગો) 

 

મલૂ્યાકંન િિલણ માટેનુ ંચતેલીસ્ટ 

િદૂષણ શનયતં્રણ માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
 

ભાગ એ 

ર્કડશોપમાું ર્પરાતા ઓજારોનુું મહત્ર્ કહો.  

 

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 
હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારોનો અથક શુ ંછે? 

ઓટોમોબાઇલમા ંિપરાતા શિશિધ ઓજારો કયા કયા છે? 

સ્પેનર (પાનાું), રેન્ટ્ચ, હમેર (હથોર્ી) અને મેલેટ ર્ચ્ચે શુું તફાર્ત છે? 

મોટરસાઇકલમા ંસ્પેર પાટટડસ (ર્ધારાના ભાગો) તરીકે ર્પરાતા બે પ્રખ્િાત ઓજારોના નામ કહો. 
ટલૂ/ઓજાર બોતસ (ઓજારોની પેટી) નુ ંમહત્િ લખો. 
આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારોનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

હને્દ્ડ ટલૂ્સ/ઓજારો ઓળખિા માટે સક્ષમ   

 

સેશન 2 : માપનનાું ઓજારો 
સુંબુંયધત મારહતી 
માપનનાું ઓજારો 
ઓટોમોબાઈલ િકકિોપમા ંમાપનના ંઓજારો એ મહત્િપણૂક ઓજારો છે. ત ે શમકેશનકને ઓટોમોબાઈલના શિશિધ 
ઘટકોના કિ અને પદરમાણ માપિામા ંસહાય કરે છે. માપનના ંઓજારોનો ઉપયોગ સામાન્દ્ય રીતે િરેક જગ્યાએ 
થાય છે. ઓટોશમકેશનકને આ ટલૂ્સ/ઓજારોનો ઉપયોગ અને શનયતં્રણ આિડવુ ંજોઈએ. મહત્િના ંમાપનના ંઓજારો 
છે: સ્ટીલની રુલર (ફૂટપટ્ટી), કેબ્રલપર, મલ્ટીમીટર, સ્ુ ગજે, મષ્લ્ટ મીટર, હાઇડ્રોમીટર િગેરે. 
સ્ટીલની રુલર (ફૂટપટ્ટી) 
સ્ટીલની રુલર(ફૂટપટ્ટી)એ ઓજાર છે, જે ભશૂમશત, તકનીકી બ્રચત્રકામ, શિન્દ્ટીંગ અન ેએન્દ્જીનીયરીંગ/બ્રબષ્લ્ડિંગમા ંઅંતર 
માપિા અને/અથિા સીધી રેખાઓ િોરિા માટે િપરાય છે. િકકિોપમા ં ઉપયોગ કરિા માટે િધ ુ ટકાઉ 
રુલર(ફૂટપટ્ટી) માટે ધાતનુો ઉપયોગ થાય છે. 
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આકૃયત. સ્ટીલની રુલર (ફૂટપટ્ટી) 

કેબ્રલપર 

કેબ્રલપર એ એક ઉપકરણ છે જેનો ઉપયોગ પિાથકની બ ેશિરોધી બાજુઓ િચ્ચેનુ ંઅંતર માપિા માટે કરિામા ંઆિે 
છે. કેબ્રલપરની ટીપ્સને માપન માટેના બ્રબિંદુઓ પર ગોિિાય તે રીતે રાખિામા ંઆિે છે, કેબ્રલપરને પછી ત્યાથંી લઇ 
લેિામા ંઆિ ેછે અન ેમાપનના ંઓજાર જેિા કે રુલર (ફૂટપટ્ટી) િડે ટીપ્સ િચ્ચેનુ ંઅંતર માપિામા ંઆિે છે. ત ે
મેકેશનકલ એધ્ન્દ્જશનયદરિંગ, ધાતકુામ, લાકડાના ંકામો, શિજ્ઞાન અને તબીબી જેિા ઘણા ક્ષેત્રોમા ંિપરાય છે. 

 

આકૃયત. બહારની તરફના કેલીપસક આકૃયત. અંિરની તરફના કેલીપસક 

સ્ૂ ગેજ (માઈક્રો મીટર) 
કેબ્રલિેટેડ સ્ૂ સદહત સ્ૂ ગજે એ એક ઉપકરણ છે જે નાના અંતરના ચોક્કસ માપન માટે વ્યાપકપણે ઉપયોગમા ં
લેિાય છે. માઇક્રોમીટર હમંિેા નદહ પરંત ુક્યારેક, કેબ્રલપસકના રૂપમા ંહોય છે. માઇક્રોમીટર નાના અંતરને શિસ્તતૃ 
કરિા માટે સ્ૂ શસદ્ધાતંનો ઉપયોગ કરે છે જે સ્ૂના મોટા પદરભ્રમણમા ંસીધી રીતે માપિા માટે ખબૂ નાના હોય છે જે 
સ્કેલથી િાચંિા માટે પરુતા મોટા હોય છે. 

સ્ૂ ગેજ ઓજારોની માગંણી કરો. આ ઓજારસામગ્રી યોગ્ય છે. કોઈપણ પદરપણૂકતા માટે યોગ્ય સભંાળ અને યોગ્ય 
ઉપયોગની આિશ્યકતા છે. 

 

આકૃયત. સ્ૂ ગેજ 
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સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. માપનનાું ઓજારોની િાદી બનાર્ો. 

નું. માપનનાું ઓજારનુું નામ 

  

  

  

  

2. ઓટોમોબાઇલમાું ર્પરાતા માપનનાું ઓજારો દશાડર્ત ુું એક પોસ્ટર બનાર્ો. 
 

 

 

3. ખાલી જગ્િા પરૂો. 
a) બહારની તરફનુ ંકેલીપર __________ માટે િપરાય છે. 
b) સ્કેલ માપક __________ માટે િપરાય છે. 
c) __________ સદહત સ્ૂ ગજે એ એક ઉપકરણ છે જે નાના અંતરના ચોક્કસ __________ માટે વ્યાપકપણ ે

ઉપયોગમા ંલેિાય છે. 
મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

િદૂષણ શનયતં્રણ માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
ભાગ એ 

માપનનાું ઓજારોનુું મહત્ર્ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 
માપના ઓજારોના ઉપયોગો શુ ંછે? 

સ્ૂ ગેજ િેના માટે િપરાય છે? 

ઓટોમોબાઈલની દુકાનમા ંિપરાતા માપનના ંઓજારોની યાિી બનાિો. 
બહારની તરફના કેલીપસક અને અંિરની તરફના કેલીપસક ર્ચ્ચે શુું તફાર્ત છે? 
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આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
માપનના ંઓજારોનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

માપનના ંશિશિધ ઓજારોના ફાયિા અને ઉપયોગો શિિ ેચચાક કરિામા ંસક્ષમ   

સેશન 3 : ઇલેક્ટ્તરકલ ટલૂ્સ 

સુંબુંયધત જ્ઞાન 

ઇલેષ્તરકલ ટલૂ્સ/ઓજારોનો ઉપયોગ કરંટ (શિદ્યતુ િિાહ), િોલ્ટેજ િગેરે માપિા  માટે અને તેમના પરીક્ષણ માટે  
થાય છે. આ ઓજારો બેટરી અથિા શિદ્યતુ િક્તતથી સચંાબ્રલત થાય છે. તે શમકેશનકને શિદ્યતુ ઘટકના કરંટ (શિદ્યતુ 
િિાહ) અને િોલ્ટેજની તપાસણી અને માપણી સહાય કરે છે. સામાન્દ્ય શિદ્યતુ ઓજાર મલ્ટીમીટર, એમીટર, િોલ્ટ 
મીટર િગેરે છે. ઘણા શિદ્યતુ માપનના ંઓજારો િકકિોપમા ં ઉપલબ્લધ હોય છે અને િાહનોના સશિિસ સેન્દ્ટરની 
મલુાકાત િરશમયાન તેમને જોઇ િકાય છે અને તેમની ચચાક થઈ િકે છે.  

મલ્ટીમીટર 

મલ્ટીમીટર અથિા મષ્લ્ટ ટેસ્ટર, જેને િીઓએમ (િોલ્ટ-ઓહ્મ મીટર) તરીકે પણ ઓળખિામા ંઆિે છે, તે માપનનુ ં
ઇલેતરોશનક એક ઓજાર છે જે એક એકમમા ંમાપનના ંઅનેક કાયો એક સાથ ેકરે છે. શિશિષ્ટ્ર્ટ 
મલ્ટીમીટરમા ંિોલ્ટેજ, કરંટ (શિદ્યતુ િિાહ) અને િશતકારને માપિાની ક્ષમતા જેિી સશુિધાઓ 
િામેલ હોઈ િકે છે. મલ્ટીમીટર એ હને્દ્ડલ્ડ-દડિાઇડ દડિાઇસ હોઈ િકે છે જે મળૂભતૂ ખામીઓ 
િોધિા અન ેફીલ્ડ સશિિસ િકક અથિા બેંચ ઇન્દ્સ્ુમેન્દ્ટ માટે ઉપયોગી હોઇ િકે છે જે ખબૂ જ 
ઊંચા િમાણમા ંચોકસાઈથી માપી િકે છે. તેઓ ઔદ્યોબ્રગક અને ઘરેલ ુઉપકરણોની શિિાળ 
શ્રેણીમા ંઉપકરણો જેિા કે ઇલેષ્તરક ઓજારો, મોટર શનયતં્રણો, ઘરેલ ુઉપકરણો, િીજ પરુિિો 
અને િાયદરિંગ શસસ્ટમ્સ જેિા શિદ્યતુ સમસ્યાઓના શનિારણ માટે ઉપયોગ કરી િકાય છે.    

આકૃયત. મલ્ટીમીટર 

ટેકોમીટર (રે્ગમાપક)  

ટેકોમીટર એ એક ઓજાર છે જે એધ્ન્દ્જનની કાયક કરિાની ગશતને માપ ે છે. તેનો ઉપયોગ મોટે ભાગે િાહનોના 
એધ્ન્દ્જનની ગશતને દરિોલ્યિુન પર શમશનટમા(ંિશત શમશનટ પદરભ્રમણમા ંમાપિા માટે થાય છે. આ િબ્લિ બ ેગ્રીક 
િબ્લિો પરથી આવ્યો છે, ટાકોસ "સ્પીડ" અન ેમેરોન, "માપવુ"ં. ટેકોમીટર પર એધ્ન્દ્જનની ગશત કેબ્રલિેટેડ એનાલોગ 
ડાયલ પર િિશિિત થાય છે. 

 
આકૃયત. હાિડ્રોમીટર 

હાિડ્રોમીટર 

હાઇડ્રોમીટર એ એક ઓજાર છે જે િિાહીના શિશિષ્ટ્ર્ટ ગરુુત્િાકષકણ (સપેક્ષ ઘનતા)ને માપે છે; તે િિાહીની ઘનતાનો 
પાણીની ઘનતા સાથેનો ગણુોત્તર છે. 
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હાઇડ્રોમીટર સામાન્દ્ય રીતે કાચથી બનેલુ ંહોય છે અને તેમા ંએક નળાકાર સ્ટેમ(ડાડંી) હોય છે અન ેત ેસીધુ ંતરત ુ ં
રહ ેતે માટે પારા અથિા લડે િોટ (સીસાના િોટ) િાળો બલ્બ હોય છે. ચકાસિાના િિાહીને એક ઊંચા કન્દ્ટેનરમા ં
(િાસણમા)ં ઘણીિાર ગ્રેજ્યએુટેડ શસબ્રલન્દ્ડરમા,ં રેડિામા ંઆિે છે અને હાઇડ્રોમીટર િિાહીમા ંમતુતપણ ેતરે ત્યા ંસધુી 
તેને ધીમેથી ઉતારિામા ંઆિે છે. તે બ્રબિંદુ કે જેના પર િિાહીની સપાટી હાઇડ્રોમીટરની સ્ટેમને(ડાડંીને) સ્પિે છે, 
તેને નોંધિામા ંઆિ ેછે. હાઇડ્રોમીટસક સામાન્દ્ય માપ સ્કેલ ધરાિે છે. 

સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. યર્દ્યતુ ઓજારોની િાદી બનાર્ો. 

નું. યર્દ્યતુ ઓજારનુું નામ 

  

  

  

  

2. સયર્િસ સેન્ટ્ટરના બે પ્રકારના ઇલેક્ટ્તરકલ ટલૂ્સ/ઓજારોનુું અર્લોકન કરો અને તેમને ઓળખો અને તેમની 
આકૃયતઓ દોરો: 

 
 
 
 
 
 
 

3. A.  ખાલી જગ્િા પરૂો. 
1) મલ્ટીમીટર કે મલ્ટીટેસ્ટર _________ તરીકે પણ ઓળખાિ છે. 
2) ટેકોમીટર __________ માટે ર્પરાિ છે. 
3) હાિડ્રોમીટર સામાન્ટ્િ રીતે __________થી બનેલુું હોિ છે. 

B.  સાચા જર્ાબને ટીક કરો. 
a) ઝર્પ     b) કરુંટ (યર્દ્યતુ પ્રર્ાહ)  

c) અંતર    d) ઊંચાઈ 
મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

ઓજારોની જરૂદરયાત માટેની બધી આિશ્યકતાઓન ેતમે પણૂક કરી છે કે કેમ ત ેજોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો 
ઉપયોગ કરો. 
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ભાગ એ 

માપનનાું ઓજારોનુું મહત્ર્ કહો.  

 

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો: 
માપનના ંશિદ્યતુ ઓજારોની ભશૂમકા. 
હાયડ્રોમીટર અને એમીટર િચ્ચેનો તફાિત. 
મલ્ટીમીટરનુ ંશનયતં્રણ અને સચંાલન. 
આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
માપનના ંશિદ્યતુ ઓજારોનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

      મલ્ટીમીટરને શનયશંત્રત અને સચંાબ્રલત કરિા માટે સક્ષમ.   

 

સેશન – 4: યર્શેિ ઓજારો 
સુંબુંયધત જ્ઞાન 

િરેક િાહનમા ંમોટી સખં્યામા ંભાગો હોય છે જેનો ઉપયોગ િાહન એસેમ્બલ કરિામા ંકરિામા ંઆિ ેછે. આ ભાગોન ે
છૂટા પાડતી િખત ેતેમને શિિેષ ઓજારો દ્વારા સચંાબ્રલત કરિામા ંઆિ ે છે. શિિેષ ઓજારો એ ખાસ હતે ુમાટે 
ઉપયોગમા ંલેિાતા મહત્િપણૂક ઓજારો છે. આ ઓજારો િકૃશતમા ંશિિેષ છે અને શિિેષ હતે ુમાટે કાયક કરે છે. આ 
ઓજારોનો ઉપયોગ કાયકન ેસરળ બનાિે છે અને સમય બચાિ ેછે. આ ઓજારો મોંઘા હોય છે અને અશધકૃત સશિિસ 
સેન્દ્ટરમા ંઉપલબ્લધ હોય છે. 
શિિેષ ઓજારોના ઉપયોગથી ભાગોનુ ંજીિનકાળ િધે છે અને નકુસાન ઓછ ંથાય છે. આ ઓજારો ખાસ કામ માટે 
બનાિિામા ંઆવ્યા છે. આ ઓજારોનુ ંશનયતં્રણ મહત્િપણૂક છે. આ ઓજારોને સચંાબ્રલત અને શનયશંત્રત કરતી િખત ે
યોગ્ય કાળજી લેિી જોઈએ. 
ગેરેજની મલુાકાત િરશમયાન શિદ્યાથીએ ઓજારોની કામગીરી જોિી જોઈએ અને તેનુ ંઅિલોકન કરવુ ંજોઈએ. 
કેટલાક સામાન્દ્ય શિશિષ્ટ્ર્ટ ઓજારો યશુનિસકલ હોલ્ડર, સોકેટ િેંચ, ફ્લાયવ્હીલ પલુર, ટેપેટ કિર રેંચ, શપયસક પ્લાયર, 

શપસ્ટન સ્લાઇડ બઝે, સોકેટ, ફ્રન્દ્ટ, ફોકક ઓઇલ સીલ ડ્રાઇિર, ડ્રાઇિર આઉટર, બોલ રેસ ડ્રાઇિર, ટેપેટ કિર રેંચ િગેરે 
છે. આપણે અહીં કેટલાક શિિેષ ઓજારોની ચચાક કરીશુ.ં 
 

યયુનર્સડલ તલચ હોલ્ર્ીંગ ટલૂ/ઓજાર (મજબતૂીથી પકર્નાર યયુનર્સડલ ઓજાર) 
આ યશુનિસકલ તલચ હોષ્લ્ડિંગ ટલૂ/ઓજાર એ કેન્દ્રીય નટન ેદૂર કરતી િખતે અથિા તેને ઇન્દ્સ્ટોલ કરતી િખતે 
કોમ્િેસર તલચને પકડિાનુ ંઓજાર છે. 
 

ટોકડ  રેન્ટ્ચ 

ટોકક રેંચ એ એક ઓજાર છે જેનો ઉપયોગ ચોક્કસ ટોકકન ેનટ અથિા બોલ્ટ જેિા ફેસનર પર ચોક્કસપણે લાગ ુકરિા 
માટે થાય છે. ત ેસામાન્દ્ય રીતે ખાસ આંતદરક મીકેનીઝમ સાથનેા સોકેટ રેંચના સ્િરૂપમા ંહોય છે. 
 

ટેપેટ રેન્ટ્ચ 

શનશિત જુિા જુિા શિભાગોએ (ઘણીિાર હને્દ્ડલના બનં ેછેડા પર) સમાતંર જડબા/ંજો ધરાિતુ ંએક રેંચ.  
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ફ્લાિવ્હીલ પલુર 

એધ્ન્દ્જનથી ફ્લાય વ્હીલને દૂર કરિાની એકમાત્ર સાચી અને સલામત રીત એ યોગ્ય ફ્લાયવ્હીલ પલુર છે. સબૂ્રચત 
કરેલ ઓજારનો ઉપયોગ કયાક શિના, ફ્લાયવ્હીલન ેનકુસાન પહોંચાડિાની સભંાિના છે જે સભંશિત શિશ્વસનીયતાની 
સમસ્યા લાિી િકે છે. 

 
આકૃયત. ફ્લાયવ્હીલ પલુર 

સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. યર્શેિ ઓજારોના ઉપિોગના કારણોની િાદી બનાર્ો. 

નું. કારણોની િાદી 

  

  

  

  

2. યર્શેિ ઓજારોની આકૃયત દશાડર્ત ુું પોસ્ટર બનાર્ો: 
 
 
 
 
 
 
 

3. ખાલી જગ્િા પરૂો. 
a) યર્શેિ ઓજારો _________ માટે ર્પરાિ છે. 
b) હાિડ્રોમીટર __________ માપર્ા માુંટે ર્પરાિ છે. 
c) હમેર (હથોર્ી) અને મેલેટ __________ માટે ર્પરાિ છે. 
d) ઓજારો મીકેનીકને __________ માટે મદદ કરે છે. 
e) મલ્ટીમીટર __________,__________ અને __________ માપર્ા માટે ર્પરાિ છે. 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

શિિેષ ઓજારો માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો 
ઉપયોગ કરો. 
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ભાગ એ 

માપનનાું ઓજારોનુું મહત્ર્ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો: 
શિિેષ ઓજારોનુ ંમહત્િ. 
હાયડ્રોમીટર િેના માટે િપરાય છે? 

ઓટોમોબાઈલ ક્ષતે્રમા ંિપરાતા શિિેષ ઓજારોની યાિી બનાિો. 
િપરાતા ટોકક રેન્દ્ચનો હતે ુલખો.  

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
શિિેષ ઓજારોનુ ંશિિે સમજાિિા માટે સક્ષમ   

શિશિધ શિિેષ ઓજારોના ફાયિા અને ઉપયોગો શિિે ચચાક કરિા માટે સક્ષમ   

સેશન – 5: સયર્િસ ર્કડશોપ એતર્ીપમેન્ટ્ટ (ર્કડશોપ સયર્િસના ઓજારો) 
સુંબુંયધત જ્ઞાન 

આધશુનક સશિિસ િકકિોપ િાહનના સચંાલન અને સશિિસ માટે મહત્િપણૂક િકકિોપ મિીન ગોિિે છે. આ મિીનો 
શમકેશનક માટે  કાયકને ખબૂ વ્યિક્સ્થત અને આરામિાયક બનાિે છે. િકકિોપમા ંફીટ કરિામા ંઆિતા સામાન્દ્ય 
ઓજારોમા ંટુ પોસ્ટ બ્રલફ્ટ, એર કમ્િેસર, વ્હીલ બેલેન્દ્સર, બેંચ િાઇસ, િકક ટેબલ, બેંચ ગ્રાઇન્દ્ડરનો, ઓઇલ ડે્રઇશનિંગ 
અને દફબ્રલિંગ માટેનુ ંઓજાર, કુબ્રલિંગ શસસ્ટમ ટેસ્ટર, બીસી તલેમ્પ મીટર, કૂલટં ટેસ્ટર, બેટરી અને ચાજજ િંગ શસસ્ટમ ટેસ્ટર 
(મેગારોશનતસ) ડાયગ્નોષ્સ્ટક ટલૂ/ઓજાર (જેનેસીસ ઇિો), િાયયુતુત ઓજારો અન ેઅન્દ્ય ઘણા ઓજારો. આપણ ેઅહીં 
કેટલાક ઓજારોની ચચાક કરીશુ.ં જ્યારે પણ તમે કોઈપણ સશિિસ સેન્દ્ટરની મલુાકાત લો છો, ત્યારે આ મિીનોના કાયક 
જુઓ. 

ટ ૂપોસ્ટ લીફ્ટ (બે પોસ્ટ ર્ાળી લીફ્ટ) 

તેનો ઉપયોગ ઓટોમોબાઈલ િાહનને ઉપાડિા અને ચેસીસ (ગાડીના તબ્રળયાના ચોકિા)ં નીચે કાયક કરિા માટે 
થાય છે. તેમા ંબે કોલમ હોય છે અને િરેકમા ંસ્ૂ ફીટ કરિામા ંઆિે છે. એ જ રીતે િકકિોપમા ંફોર પોસ્ટ લીફ્ટ(ચાર 
પોસ્ટ ર્ાળી લીફ્ટ)નો પણ ઉપયોગ થાય છે. 

 
    આકૃયત. ટ ૂપોસ્ટ લીફ્ટ(બે પોસ્ટ ર્ાળી લીફ્ટ)   આકૃયત. ફોર પોસ્ટ લીફ્ટ(ચાર પોસ્ટ ર્ાળી લીફ્ટ) 
77  



એર કમ્પે્રસર 

આ એવુ ંમિીન છે જેનો ઉપયોગ હિાના કિને ઘટાડીને હિાના િબાણમા ંિધારો 
કરિા માટે થાય છે. 

સામાન્ટ્િ રીતે કામ્પે્રસસડને બે પ્રકારમાું ર્ગીકૃત કરર્ામાું આરે્ છે:     

➢ રોટરી સ્ૂ એર કમ્િેસસક 
➢ રેસીિોકેટીંગ એર કમ્િેસસક 

આકૃયત. વ્હીલ બેલેન્ટ્સર 

રોટરી સ્ૂ એર કમ્પે્રસસડ 
રોટરી સ્ૂ એર કમ્િેસર ઔદ્યોબ્રગક કાયકક્રમો માટે કમ્િેસ્ડ એરનો સૌથી લોકશિય સ્રોત બની ગયો છે. 

રેસીપ્રોકેટીંગ એર કમ્પે્રસસડ 
મોટા કિની દુકાન અથિા ઔદ્યોબ્રગક ઉપયોગ માટે રચાયેલ ઇંગસોલ રેન્દ્ડ ટ ૂસ્ટેજ ઇલેષ્તરક એર કમ્િેસસક એિી 
ગણુિત્તા અને કામગીરી િિાન કરે છે જે ઘણા કાયકક્રમો અને િપરાિકારો માટે આિિક છે, જેમા ંઓટોમોદટિ સશિિસ 
અને બ બોડી િોપ્સ, ફ્લીટ મેન્દ્ટેનન્દ્સ, મિીન િોપ, શનમાકણ અને ઉત્પાિન ક્ષેત્રો, કાર િોિ, દુકાનો અને ખેતરોની 
જાળિણી/સમારકામ િગેરેનો સમાિેષ થાય છે. 

વ્હીલ બેલેન્ટ્સર (વ્હીલને સુંતબુલત કરનાર) 
વ્હીલ બેલેક્ન્દ્સિંગ ટાયરના િાઈિેિન (કંપન) અને બાઉન્દ્સ(ઉછાળ)ને ઘટાડિામા ંમિિ કરે છે. વ્હીલ બેલેક્ન્દ્સિંગ 
રેતિન દ્વારા, સ્ટીઅદરિંગ કંરોલ (શનયતં્રણ) સધુરે છે અને ટાયરનુ ંઆયષુ્ટ્ર્ય િધે છે. સ્િચાબ્રલત વ્હીલ બેલેન્દ્સર ટાયરની 
દુકાન અને િકકિોપ માટે રચાયેલ છે. તે ખબૂ જ સરળ અને સચંાબ્રલત કરિામા ંસહલેુ ંછે.  

 

આકૃયત. વ્હીલ બેલેન્ટ્સર 

ન્ટ્યમેુટીક (ર્ાયયુતુત) રેન્ટ્ચીસ 

એિા ન્દ્યમેુટીક (િાયયુતુત) રેંબ્રચસ જે િીશમયમ ગણુિત્તાની કાચી સામગ્રીથી બનાિિામા ંઆિે છે. આ િકારના 
રેન્દ્ચીસ ઉપયોગ, મોટેભાગ ે િકકિોપ, પાિર પ્લાન્દ્્સ, માઇશનિંગ(ખાણકામ) અને શસમેન્દ્ટ ઉદ્યોગો, રેલિે ઉદ્યોગો, 
ખાતરો/રસાયણો િગેરેમા ંિધમુા ંચોકસાઈ અને સરળ કામગીરી માટે કરિામા ંઆિે છે. જ્યા ંનટ અને બોલ્ટ પર 
સચોટ ટોકકની જરૂર હોય છે ત્યા ંઆનો ઉપયોગ થાય છે. આ રેંચ િીદ્યતુથી સચંાબ્રલત થાય છે. 
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આકૃયત. ન્દ્યમેુટીક (િાયયુતુત) રેંબ્રચસ 

 

સ્ર્ાધ્િાિ: અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. સશિિસ િકકિોપ એતિીપમેન્દ્ટ(િકકિોપ સશિિસના ઓજારો)ના ઉપિોગના કારણોની િાદી બનાર્ો. 

નું. કારણોની િાદી 

  

  

  

  

2. સશિિસ િકકિોપ એતિીપમેન્દ્ટ(િકકિોપ સશિિસના ઓજારો)ના ઉપિોગો દશાડર્ત ુું પોસ્ટર બનાર્ો: 
 
 
 
 
 
 
 

3. ખાલી જગ્િા પરૂો. 
a) ન્દ્યમેુટીક (િાયયુતુત) રેંચ __________ માટે િપરાય છે. 
b) ટ ૂપોસ્ટ લીફ્ટ (બે પોસ્ટ ર્ાળી લીફ્ટ) મીકેનીકને __________ નીચે કામ કરર્ા માટે મદદ કરે છે. 
c) વ્હીલ બેલેન્ટ્સર (વ્હીલને સુંતબુલત કરનાર) __________ માટે ર્પરાિ છે. 
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મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

સશિિસ િકકિોપ એતિીપમેન્દ્ટ(િકકિોપ સશિિસના ઓજારો) માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમે પણૂક કરી છે કે 
કેમ ? ત ેજોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ કરો. 
ભાગ એ 

સશિિસ િકકિોપ એતિીપમેન્દ્ટ(િકકિોપ સશિિસના ઓજારો)નુ ંમહત્િ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો: 
સશિિસ િકકિોપ પર જવુ ંિા માટે જરૂરી છે? 

િકકિોપમા ંમહત્િના સશિિસ િકકિોપ એતિીપમેન્દ્ટ(િકકિોપ સશિિસના ઓજારો). 
ન્દ્યમેુટીક અને સામાન્દ્ય મેન્દ્યઅુલ રેન્દ્ચ િચ્ચેનો તફાિત. 
રોટરી અને રેસીિોકેટીંગ કમ્િેસર િચ્ચનેો તફાિત.  

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
સશિિસ િકકિોપ એતિીપમેન્દ્ટ(િકકિોપ સશિિસના ઓજારો) શિિે સમજાિિા માટે 
સક્ષમ 

  

સશિિસ િકકિોપ એતિીપમેન્દ્ટ(િકકિોપ સશિિસના ઓજારો) શિિે ચચાક કરિા માટે 
સક્ષમ 

  

સબૂચત ર્ાુંચન 

પસુ્તકો 
 

િીષકક લેખક િકાિક 

Automobile Engineering Vol I  Kirpal Singh Standard Publishers 

Automobile Engineering, Vol II Kirpal Singh Sandard Publishers 

Text Book of Automobile Engineering R K Rajput Laxmi Publications 

Automobile Engineering R K Singal S. K. Kataria and Sons 

Automobile Engineering Theory K apil Dev Computech Publications 

Automobile Engineering K. M. Moeed S. K. Kataria and Sons 

Automobile Engineering GBS Narang Khanna Publisher Delhi 

Automotive Mechanic S Srinivasan TATA MacgraHill Pub.New Delhi 

રે્બસાઈ્સ 

➢ auto.indiamart.com/auto-technology 

➢ www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology 

➢ auto.indiamart.com/auto-technology 

➢ books.google.com/books/about/Automobile_Engineering.html 
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➢ www.bikeadvice.org 

➢ www.wikipedia.com 

➢ www.iptools.in 

➢ www.autoservindia.com 

➢ en.wikipedia.org 

સહાિકો/સહિોગીઓ/ફાળો આપનારની િાદી 

1. શ્રી સશુનલ કે. ચતિેુિી, સીઈઓ, ઓટોમોદટિ ષ્સ્કલ્સ ડેિલપમેન્દ્ટ કાઉક્ન્દ્સલ, કોર 4-બી 5મો માળ ઇષ્ન્દ્ડયન 
હબેીટાટ સેન્દ્ટર, લોધી રોડ, નિી દિલ્હી - 110003 

2. શ્રી એ.સી. િેબ, શસશનયર લતેચરર, (ઓટો) - એચઓડી, PUSA પોબ્રલટેકશનક PUSA, નિી દિલ્હી -110012. 
3. શ્રી શિકાસ ગૌતમ, એસ.બી.િી. ન.ં1, મોરીગેટ, દિલ્હી - 110006. 
4. િો.એ.પી. િમાક, ભતૂપિૂક િો. અને એચઓડી, PSSCIVE, ભોપાલ. 
5. શ્રી. િીપક શુ્ ધલિાર, સહાયક િોફેસર, ઇ&ટી શિભાગ, PSSCIVE, ભોપાલ. 
6. ડો.સૌરભ િકાિ, સહાયક િોફેસર, ઇ & ટી શિભાગ, PSSCIVE, ભોપાલ - િોગ્રામ કોઓદડિનેટર. 
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યયુનટ 3 ર્ાહનની સર્ીસીંગ 

પરરચિ 

જ્યારે તમે સિારે ઉિો છો અને શનયશમતપણ ેતમારા ચહરેા અને િરીરન ેસાફ કરો છો, ત્યારે ત ેતમને તાજગીનો 
અનભુિ કરાિે છે. તમે સફાઈ માટે સાબ,ુ િેમ્પ ૂઅને દડટરજન્દ્ટનો ઉપયોગ કરો છો. એ જ રીતે, િાહનને સફાઇ 
કામગીરીની જરૂર પડે છે. િાહનોની સફાઇ ખબૂ જ મહત્િપણૂક છે. ત ેિાહનના િેખાિને િધ ુસારો બનાિે છે અન ે
ડ્રાઇિરને અને મસુાફરોને આરામ આપે છે. જ્યારે પણ િાહનની ગણુિત્તામા ંખલલે પડે છે ત્યારે આપણે િાહનનુ ં
ઓઈલ (તલે), લબુ્રિકન્દ્ટ (ઉંજણ) અને કૂલન્દ્ટ (િીતક) બિલવુ ંપડે છે. આપણે િાહનના તમામ મહત્િપણૂક ઘટકોની 
યોગ્ય રીતે તપાસ કરિી પડે છે. 

આ એકમમા ંતમ ેકાર ધોિા માટેની રીતો, િાહનના ઓઈલ (તલે), કૂલન્દ્ટ (િીતક),  લબુ્રિકન્દ્ટ (ઉંજણ), હિા અને 
પાણીના દફલ્ટરને બિલિાની િદક્રયાની સમજ કેળિિો, જેથી િાહનની કાયકક્ષમતા િધે. 

સેશન – 1: ર્ાહનને ધોવુું 
સુંબુંયધત જ્ઞાન 

આપણે બ્રચત્રમા ંજોયુ ં છે કે કોઈ વ્યક્તત કપડાથી િાહન ધોઈ રહ્ુ ં છે. તે આપણા િેિમા ંએક સામાન્દ્ય િથા છે. 
િાહનની સફાઇ કરનાર વ્યક્તતને આપણ ેગાડી સાફ કરિા િાળા કહી િકીએ. તે સિારે તમારા ઘરે આિે છે, તમારા 
િાહનની ચાિી મેળિ ેછે અને ગાડીને સાફ કરે છે. સામાન્દ્ય રીતે આ વ્યક્તત પોતાની જાત સાથે બ ેિકારના કપડા 
રાખે છે, િથમ કપડુ ંસકંુૂ હોય છે અને બીજુ ંભીનુ ંહોય છે. પહલેા ધળૂને દૂર કરિા માટે સકૂા કાપડનો ઉપયોગ 
કરિામા ંઆિે છે અને ભીના કપડાનંે ગાડી સાફ કરિા માટે િપરાય છે. તમે આ ફોટોગ્રાફ્સમા ંજોઈ િકો છો કે, 

ગાડી સાફ કરિા િાળા જાત ેજ િાહનની સફાઇ કરી રહ્યા છે. 

  

આકૃશત. ગાડીને જાતે ધોિી 

કોઈ ર્ાહનને જાતે સાફ કરર્ા માટેના િોગ્િ પગલાું 

આપણે અહીં જાત ેિાહન ધોતી િખતે અનસુરિાની રીતને તબક્કાિાર િીખીશુ ં
➢ એ સબૂ્રચત છે કે ઝાડથી દૂરનુ ંછાયંડા િાળં સ્થળ પસિં કરવુ ંજોઈએ જેથી કાર પર પાિંડા િગેરે ન પડે. 
➢ બધા િરિાજા અને બારી બધં રાખિા જોઈએ. 
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➢ સ્િચ્છ પાણીની એક ડોલ લો અને એક સપંણૂક ચમચી ભરીને સાબ ુકાર પર રેડો. 

 

આકૃયત. ગાર્ીને જાતે ધોર્ી 

➢ છતથી િરૂ કરીને અને ટાયરની ગિંકી કારમાથંી દૂર કરો. 
➢ સાબિુાળા પાણીની ડોલમા ંસ્પોન્દ્જ અથિા ટેરી કાપડનો (રેસ્સા િાળા કપડાનો) ટુકડો લો અને કારની છતને 

સ્પોન્દ્જ િડે સાફ કરો. 
➢ જ્યારે સપંણૂક છત સાફ થઈ જાય ત્યારે િધારે સાબનુો છટંકાિ કરો. 

 

આકૃયત. ગાર્ીને જાતે ધોર્ી 

➢ પ્લાસ્ટીક િિ િડે બાજુની િીિાલો સાફ કરો. 

➢ ગાડીને પાણીના પાઇપથી યોગ્ય રીતે સાફ કરો  જેથી ત્યા ંસાબ ુકે ગિંકી ન રહ.ે 

➢ એક ટુિાલ લો અને કારની સપાટી પર ટુિાલને સપાટ ગોિિીને સમગ્ર ગાડીને સકૂિો અન ેપાણી િાળા 
કોઈપણ સ્થળોને સકૂિિા માટે તેને સપાટી સાથે ઘસીન ેકારન ેસારી રીતે સકૂિો. છત પરથી િરૂ કરો અને 
ટાયર સધુી તમારી રીતે કામ કરો. 
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બારીની સફાઈ માટે બારીની અંિર અને બહાર બનેં બાજુ અખબારના ટુકડાઓ િાપરો. ધાત ુઅથિા ક્રોમ ભાગોને 
ઘસો અને સાફ કરો જેથી પાણીના ન રહ.ે 

 
આકૃયત. કપર્ા ર્રે્ ગાર્ીને ધોર્ી 

ધોતી ર્ખતેની સાર્ચતેી 

➢ આ કામ માટે જુના કપડા પહરેો. 

➢ સાબ ુઝડપથી સકુાઈ જાય છે. સાબનેુ તમારી ગાડીના પેઇન્દ્ટ પર સકૂિા ન િેિા માટે માટે એક સમયે ગાડીની 
એક બાજુ ધોઈ લો.  

➢ ગાડીને સકુિતા પહલેા કપડાને ભીનુ ંકરીને નીચિી લો, તે પાણીને સારી રીતે િોષી લેિે. 
➢ ડીટરજન્દ્ટ અન ે ડીિ સોપ(સાબ)ુનો ઉપયોગ કરિો નહીં. ડીટરજન્દ્ટ અને ડીિ સોપ(સાબ)ુ ડીિ માટે 

બનાિિામા ંઆિી છે. ફતત કાર િોિ સોપનો(સાબનુો) ઉપયોગ કરો. 

સયર્િસ સ્ટેશન પર ધોવુું 

 તેિી જ રીતે, સશિિસ સ્ટેિન અથિા કાર િોિ સ્ટેિન પર પણ િાહન 
ધોિામા ંઆિ ેછે. સશિિસ સ્ટેિન્દ્સ સ્િચાબ્રલત િોશિિંગ યશુનટનો ઉપયોગ 
કરે છે જેમા ંધોિાની િદક્રયા થાય છે. સ્િચાબ્રલત િોશિિંગ યશુનટમા,ં સફાઈ 
તેમજ િેમ્પ ૂિોિીંગ થાય છે. તમે અહીં સ્િચાબ્રલત િોશિિંગ એકમનો ફોટો 
જોઈ િકો છો. તમે નજીકના કાર સશિિસ સ્ટેિનની મલુાકાત લેિાની 
યોજના કરી િકો છો અન ે િાહનનુ ં ધોવુ ં કેિી રીતે થઈ રહ્ુ ં છે તેનુ ં
અિલોકન કરી િકો છો. તમે જોઈ િકિો કે ગાડી ઉપર શમસ્ટ સ્િેયરની 
મિિથી પાણીનો છટંકાિ કરિામા ંઆિે છે. િિનો ઉપયોગ િાહનના 
બોડીને સાફ કરિા માટે થાય છે. 

આકૃશત: ઓટોમેટીક કાર સશિિસ યશુનટ 

સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. મેન્દ્યઅુલ (જાતે) િોિીન્દ્ગમા ંઅનસુરતા પગલાની િાદી બનાર્ો. 

નું. અનસુરેલા પગલાું 
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2. િેદહકલ િોિીન્દ્ગમા ં(િાહનને ધોિામા)ં અનસુરતા પગલાનુ ંિિાકિત ુ ંપોસ્ટર બનાિો: 
 
 
 
 
 
 
 

3. ખાલી જગ્િા પરૂો. 
a) િાહનને સાફ કરિા માટે __________ િપરાય છે. 
b) ર્ાહનને સાફ કરતી ર્ખતે ર્ીટર્જન્ટ્ટ કે સોપ પાર્ર્રનો (સાબનુા પાર્ર્રનો) ઉપિોગ __________ કરર્ો 

જોઈએ. 
c) છત પરથી િરૂ કરો અન ેટાયર __________ તમારી રીતે કામ કરો. 

d) બારીની સફાઈ માટે બારીની અંિર અને બહાર બનેં બાજુ __________ના ટુકડાઓ િાપરો. 

e) સશિિસ સ્ટેિન્દ્સ સ્િચાબ્રલત િોશિિંગ યશુનટનો ઉપયોગ કરે છે જેમા ંધોિાની __________ થાય છે. 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

િાહનને ધોિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ ?ત ેજોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
ભાગ એ 

િાહનને ધોિાનુ ંમહત્િ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો: 
િાહનને ધોવુ ંિા માટે જરૂરી છે? 

િાન્દ્હાનના મેન્દ્યઅુલ િોશિિંગ િરશમયાન પગલાઓને િા માટે અનસુરિા જોઈએ?  

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
ધોિાનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

ધોિા િરશમયાનના સામાન્દ્ય પગલાની યાિી બનાિિા માટે સક્ષમ   
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સેશન – 1: ઓઈલ અને ઓઈલ ફીલ્ટર બદલવુું 
સુંબુંયધત જ્ઞાન 

જેમ તમ ેજાણો છો, િાહનનુ ંએધ્ન્દ્જન તેલ એ એક મહત્િપણૂક સામગ્રી છે. તલેનુ ંખોટંુ સ્તર તમારા િાહનના એધ્ન્દ્જનને 
ગભંીર નકુસાન પહોંચાડી િકે છે, તેથી તેલના સ્તરને શનયશમતપણે તપાસવુ ંમહત્િનુ ંછે. આ કરવુ ંખબૂ જ સરળ છે 
અને થોડી શમશનટો જ લ ેછે. તમારી કારમા ંહમંેિા ઓઈલની (તેલની) બોટલ રાખિી સબૂ્રચત છે જેથી કરીને જ્યારે 
પણ જરૂરી હોય ત્યારે તમ ેઓઈલ પરૂી િકો. 

ઓઈલ કેર્ી રીતે ચેક કરવુું? 

િથમ, તમારા િાહન ઉત્પાિકની ભલામણન ેચકાસીને તમારા િાહન અથિા કાર માટે યોગ્ય ઓઈલ પસિં કરો. 

 

ખાતરી કરો કે તમારી કાર સમતળ જમીન પર પાકક કરેલી છે, હને્દ્ડ િેક લગાિલેી છે અને એધ્ન્દ્જન બધં છે. ડેિબોડક 
નીચેના બ્રલિરની મિિથી બોનેટ ખોલો અને તેના સપોટક િડે તેને ખલુ્લુ ંરાખો. ગરમ એંજજનને સ્પિક કરિાનુ ંટાળો. 
તેલ ક્સ્થર થિા માટે એક શમશનટ આપો. 

 

રક્ષણાત્મક ગ્લોવ્ઝ (મોજા) પહરેો અને દડધ્પ્સ્ટક બહાર કાઢો. કાગળના ટુિાલથી તેને સાફ કરો અને તેને થોડી સકંેડ 
માટે સપંણૂકપણે બિલી િો. તે પછી ત ેઓઇલના  સ્તરનો અભ્યાસ કરિા માટે તેન ેબહાર કાઢો. 

 

તેલનુ ંસ્તર ડીપષ્સ્ટક પર લઘતુ્તમ અને મહત્તમ શનિાનીઓ િચ્ચે ક્યાકં નીચે આિવુ ંજોઈએ અને તેને િધારિાની 
જરૂર પડી િકે છે. કેટલુ ંતેલ ઉમેરવુ ંતેના શનિેિ માટે આકૃશત જુઓ. 
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એધ્ન્દ્જનમા ંતેલની માત્રા યોગ્ય કરિા માટે ઓઇલ દફલ્ટર કેપન ેઆગ્રહથી ફનલનો ઉપયોગ કરીને, દૂર કરો. બોટલ 
પરની માપની શનિાનીઓ સચૂિિ ેકે તનેો કેટલો ઉપયોગ કરિામા ંઆવ્યો છે. હિેના સ્તરે તપાસિા માટે પગલા ં
2 અને 3 ને પનુરાિશતિત કરો. 

 

ડીધ્પ્સ્ટક અને ઓઇલ દફલર કેપને સરુબ્રક્ષત રીતે બિલો. બોનેટમાથંી લાગલેા કોઈ પણ આંગળીના શનિાનને સાફ 
કરો અને ભીના ટુિાલથી તમારા હાથમાથંી તેલ સાફ કરો, કોઈ પણ કચરાનો યોગ્ય સ્થળે શનકાલ કરો. 
જ્યારે તમે જુઓ કે તમારંુ તેલનુ ંસ્તર ન્દ્યનૂતમ શનિાનીથી નીચ ેછે ત્યારે જાણો કે છેલ્લી િખત તેલ બિલ્યા પછી 
કેટલા દકલોમીટર પસાર કયાક છે. જો તમને ખાતરી ન હોય તો સબૂ્રચત કરેલા ઓઈલ (તેલ)-બિલિાના અંતરાલો 
માટે તમારી હને્દ્ડબકુનો સિંભક લો અથિા જો તમારંુ માઇલેજ 15000 દક.મી.થી ઉપર છે તો ઓઈલન ે(તલેને) 
સપંણૂકપણે બિલવુ ંસલાહભયુું છે. જો માઇલજે 4000 દકલોમીટરથી 15000 દકલોમીટરની િચ્ચ ેહોય તો તમારે ફતત 
ઓઈલ(તેલ) ઉમરેિાની જરૂર રહિેે. તમે િાહનની સશિિસ ગાઈડમા(ંમાગકિશિિકામા)ં જોઈ િકો છો અને તેલ બિલિા 
માટે સચૂિેલ શનયશમત સમય અથિા અંતર િોધી િકો છો, જેથી તમે તમારી કારને સારી રીતે ચલાિી િકો. સમય 
જતા ંતમારંુ તેલ ઘટી જાય છે અને તમારંુ દફલ્ટર અશદુ્ધદ્ધઓથી ભરાઈ જાય છે. સિભાગ્યે, ઓઈલ(તેલ) બિલવુ ંએ 
સરળ અને સસ્ત ુ ંબનેં છે. આપણે તેને આ શિભાગમા ંિીખીશુ.ં 

એન્ટ્ીનના ઓઈલને (તેલને) તમારી જાતે કેર્ી રીતે બદલવુું? 

તમારી કારનુ ંઓઈલ(તેલ) બિલવુ ંએ લાગે તે કરતા ંિધ ુસરળ છે અને લાબંા ગાળે તમારા પૈસા પણ બચાિી 
િકે છે. તે 45 શમશનટથી િધ ુસમય લેવુ ંજોઈએ નહીં - ફતત ખાતરી કરો કે તમે ઉત્પાિકની શિશિષ્ટ્ર્ટ સચૂનાઓ અને 
સલામતી માટેના માગકિિકનનુ ંપાલન કરો છો. સૌ િથમ, ઉત્પાિકની ભલામણ મજુબ બજારમાથંી તમારી કાર માટે 
આિિક તલે પસિં કરો 

તેલ બદલર્ા માટે આર્શ્િક સામગ્રી અને ઓજારોની. 
➢ એન્દ્જીન ઓઈલ (4થી 5 લીટર-તમારા િાહનની મેન્દ્યઅુલ ચેક કરો) 

➢ નિી ઓઈલ ગળણી-તમારા િાહનની મેન્દ્યઅુલ ચેક કરો 
➢ સલામતી માટેના ચશ્મા અને રબરના ગ્લોવ્ઝ(મોજા) 

➢ પ્લાસ્ટીકનુ ંપાત્ર અને ગળણી 
➢ ગાડીનો જેક અને જેકનુ ંસ્ટેન્દ્ડ 
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➢ ડે્રઇન પ્લગ સોકેટ રેંચ 

➢ કાગળના ટુિાલ અને કપડુ ં

➢ ઓઈલ દફલ્ટર રેન્દ્ચ 

તમારે શુું કરર્ાનુું છે? 

1. તમારી ગાર્ીને તૈિાર કરો 
ઓઈલની (તેલને) થોડી મીનીટો માટે િંડુ પાડિા માટે તમારી ગાડી સમતળ જમીન પર પાકક કરેલી હોિી જોઈએ, 
હને્દ્ડ િેક લગાિેલી હોિી જોઈએ અન ેએધ્ન્દ્જન બધં હોવુ ંજોઈએ. જો તમને ગાડીની નીચ ેજગ્યાની જરૂર હોય, તો 
તેને જેક િડે ઉંચી કરો અન ેતેન ેટેકો આપિા માટે જેક સ્ટેન્દ્ડ્સનો ઉપયોગ કરો. જેતસ તેમના પોતાના આધારે ખબૂ 
જ અક્સ્થર હોય છે - જેક સ્ટેન્દ્ડનો ઉપયોગ કયાક શિના તમારી કારની નીચે ક્યારેય ન જાઓ. તમ ેજમીન પર તેલ 
ઢોળાત ુ ંઅટકાિિા માટે એધ્ન્દ્જનની નીચે કંઈક મકૂી પણ િકો છો. 
2. ઓઈલ કેપને અનસ્ૂ કરો (સ્ૂ ખોલો) 
ઓઇલ કેપ (તેને િોધિા માટે મેન્દ્યઅુલ જુઓ) િોધો અને તેન ેઅનસ્ૂ (સ્ૂ ખોલો) કરો. આ ખબૂ જ મહત્િપણૂક છે, 

કારણ કે િેક્યમૂના(શનૂ્દ્યાિકાિ) કારણે તમામ તેલ નીકળી િકિે નહીં. 
3. ઓઈલ ડે્રઈન લલગ શોધો 
કારની નીચે જાઓ અન ેઓઇલ ડે્રઇન પ્લગ િોધો. આ તેલના સપંના બરાબર તબ્રળયે એકલા બોલ્ટ છે. 
4. ર્ાસણ મકુો 
ઓઇલ ડે્રઇન પ્લગની નીચે તેલને ભરિા માટે પરૂત ુ ંમોટંુ એક િાસણ મકૂો અને સ્ૂ િાસણમા ંન પડે તનેી કાળજી 
રાખતા, પ્લગને અનસ્ૂ કરો. તેલના સપંકકમા ંઆિિો નહીં - તે ખબૂ ગરમ હોઈ િકે છે. 
5. જુના ઓઈલને કાઢી લો 
ઓઈલન ેનીકળી જિા િો. આ થોડક મીનીટો લઇ િકે છે. 
6. ઓઈલ રફલ્ટરને શોધો 
તમારી કારની સશિિસ ગાઈડની(માગકિશિિકાની) મિિથી જૂના ઓઇલ દફલ્ટરને િોધો. જે દફલ્ટર સાથ ેતમે તેને બિલી 
રહ્યા છો ત ેતેને સમાન હોવુ ંજોઈએ. 
7. જુના ઓઈલ રફલ્ટરને કાઢી લો 
ઓઈલ દફલ્ટરને ઢીલુ ંકરિા માટે દફલ્ટર રેન્દ્ચને ઘદડયાળની શિરોધી દિિામા ંફેરિો. દફલ્ટરમા ંતેલ ભરેલુ ંહોઈ િકે 
છે તેથી કોઈ પણ છટંકાિ ન થાય તેની કાળજી લો. 
8. નવુું રફલ્ટર તૈિાર કરો 
એધ્ન્દ્જન પર દફલ્ટર સીટ સાફ કરો અને નિા દફલ્ટરના ગાસ્કેટ પર તેલનુ ંહળવુ ંકોદટિંગ (સ્તર) લાગવુ.ં 
9. નવુું રફલ્ટર લગાર્ો 
હાથ દ્વારા નિા દફલ્ટરનુ ંસ્ૂ કાળજીપિૂકક લગાિો, ખાતરી કરો કે તે િધ ુપડતુ ંટાઈટ નથી. ઓઇલ ડે્રઇન પ્લગમા ં
ફરીથી સ્ૂ લગાિો અન ેતેન ેરેંચથી સાથે ટાઈટ કરો. 
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10. તેલ ભરવુું 
ગળણીનો ઉપયોગ કરીને, કાળજીપિૂકક એધ્ન્દ્જન ઓઈલ ભરો, ઢોળાિાનુ ંટાળો. િર બે બ્રલટર ભરાય પછી દડપ્સ્ટીકથી 
ઓઈલનુ ંસ્તર માપો. 

 
આકૃતી. ગળણી િડે ઓઈલ ભરવુ ં

11. સ્તર બરાબર છે તે તપાસો 
જ્યારે ઓઈલ યોગ્ય સ્તરે પહોંચ્યુ ંહોય, ત્યારે ઓઇલ કેપ બિલો. િસ શમશનટ માટે એધ્ન્દ્જન ચાલ ુકરો અને પછી 
ફરીથી બધં કરો. ફરી એકિાર દડધ્પ્સ્ટકથી ઓઈલનુ ંસ્તર તપાસો - જો સ્તર ઓછ ંહોય, તો િધ ુઓઈલ ઉમેરો. 
12. સાફ કરો 
તમારા એધ્ન્દ્જન પરના બધા ઢોળાયેલુ ંબધુ ંઓઈલ સાફ કરો અને ડે્રઇન પ્લગમાથંી કોઈપણ લીકેજ નથી તે તપાસો. 
13. જુના ઓઈલ અને રફલ્ટરની િોગ્િ યનકાલ કરો 
િપરાયેલ તેલ ખબૂ જ ઝરેી હોય છે અને ઘરેલુ ં કચરા સાથ ેક્યારેય તનેો શનકાલ કરિો જોઇએ નહીં. સીિેજ 
નેટિકકમા ંિપરાયેલ ઓઈલ રેડવુ ંગેરકાયિેસર છે. િપરાયેલ ઓઈલ સીલબધં િાસણમા ંનાખંો અન ેતેન ેલબેલ 
કરો (નામની બ્રચઠ્ઠી લગાિો). પછી તેને ઓટો દરપેર સેન્દ્ટર, સશિિસ સ્ટેિન અથિા દરસાયધ્તલિંગ સેન્દ્ટર પર લઈ 
જાઓ. મોટાભાગના ંસ્થળોમા ંિપરાયેલ ઓઈલને મફતમા ંસ્િીકારિામા ંઆિિે. 

સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

1. ઓઈલ બિલિામા ંિપરાતા ઓજારોની યાિી બનાિો. 

નું. ઓજારનુું નામ 

  

  

  

  

 
2. ઓઈલ બિલિામા ંિપરાતા ઓજારો િિાકિત ુ ંપોસ્ટર બનાિો: 
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3. ખાલી જગ્િા પરૂો. 
f) િાહનનનેા ઉત્પાિકની ચોક્કસ __________ અને સરુક્ષા શનિેિોનુ ંપાલન કરો. 
g) ઉત્પાિકની __________ િમાણે તમારા િાહન માટે યોગ્ય ઓઈલ પસિં કરો. 
h) ખબૂા જ ઝેરી ઓઈલનો કિી ________ કચરા સાથે શનકાલ __________ કરિો જોઈએ. 
i) તમારી કાર _________ જમીન પર પાકક કરેલી હોિી જોઈએ, ___________ િેક લગાિેલી હોિી જોઈએ 

અને એધ્ન્દ્જન ___________ હવુ ંજોઈએ. 
j) ગાડીના એન્દ્જીનનુ ં__________ અન ે_________ બિલવુ ંએ સૌથી મહત્િપણૂક બાબત છે. 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

દફલ્ટર અને ઓઈલ બિલિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો 
ઉપયોગ કરો. 
ભાગ એ 

દફલ્ટર અને ઓઈલ બિલિાનુ ંમહત્િ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 
દફલ્ટર અને ઓઈલ બિલવુ ંિા માટે જરૂરી છે? 

દફલ્ટર અને ઓઈલ બિલિા માટેના કયા શિશિધ િકારના છે? ઓઈલ બિલિામા ંઅનસુરતા પગલા.ં 
આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
ઓઈલ બિલિાનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

ઓઈલ બિલિામા ંસમાન્દ્ય પગલા ંઓળખિામા ંસક્ષમ   

 

સેશન – 3: એર ફીલ્ટર બદલવુું 
સુંબુંયધત જ્ઞાન 

તમે જાણો છો કે કોઈપણ િાહનને એટલી જ હિાની જરૂર છે જેટલી તેને બળતણની હોય છે. એર દફલ્ટસક એધ્ન્દ્જનની 
અંિરના ભાગન ેધળૂ અને જતંઓુથી મતુત રાખે છે. હિાને મતુતપણે િહતેી રાખિા માટે સબૂ્રચત અંતરાલ પર એર 
દફલ્ટરને બિલવુ ંઅથિા સાફ કરવુ ંએ કારન ેસારી રીતે ચલાિિામા ંમિિ કરે છે. એર દફલ્ટસક સસ્તા અન ેબિલિામા ં
ઝડપી છે, જેથી આપણે આ શનયશમત મેન્દ્ટેનન્દ્સ જાતે કરી િકીએ છીએ. 
એર રફલ્ટર બદલર્ા માટે સામગ્રી અને ઓજારોની આર્શ્િકતા 
➢ ઉત્પાિક દ્વારા સબૂ્રચત નવુ ંએર દફલ્ટર/સ્પષ્ટ્ર્ટીકરણો. 
➢ એક સપાટ સ્ૂ ડ્રાઈિર 

➢ એક ફીલીપ્સ સ્ૂ ડ્રાઈિર 

➢ એક કમ્િેસર એર િાલ્િ/હોસ 
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પગલાું 
બદલર્ા માટેનુું િોગ્િ રફલ્ટર મેળર્ો: તે તેવુ ંજ હોવુ ંજોઈએ જેવુ ંતમે બિલિો. જો તમને યોગ્ય ભાગ િોધિામા ં
મિિની જરૂર હોય તો, તમારી િાહનની સશિિસ ગાઈડ (માગકિશિિકા) અથિા ઓટો પાટ્કસ સ્ટોરની સલાહ લો. 
ર્ાહનને સરુબક્ષત કરો: ગાડીને સમતલ જમીન પપર પાકક કરો અને પાદકિંગ િકે લગાિો. પહલેા ગીઅર પર 
(મેન્દ્યઅુલ રાન્દ્સમીિન(જાતે બિલવુ)ં) લઇ જાઓ અથિા પાકક (ઓટોમેટીક રાન્દ્સમીિન(સ્િચાબ્રલત રીતે બિલવુ)ં) 
કરો અને ઇગ્નીિન બધં કરો. 
બોનેટ ખોલો: કારની અંિરના બ્રલિર સાથે બોનેટ છોડી િો. અંશતમ િખત છોડિા માટે બાહ્ય બોનેટ કેચને ખસેડો. 
બોનેટને ઊંચુ ંકરો અને તેને િોપ સબ્રળયાથી સરુબ્રક્ષત કરો. 
એર રફલ્ટર શોધો: એર દફલ્ટર એન્દ્જીનની ટોચ પાર હોય છે. 
એર રફલ્ટર કર્રને દૂર કરો: નળીના તલેમ્પને લઝૂ કરો જે હિાના આિન-જાિનને સીલ કરે છે. એર દફલ્ટર કિરને 
પકડી રાખી બધા સ્ૂને અન્દ્ડુ(પહલેા જેિા) કરો. કેટલાક મોડેલોમા ંશિિંગ ન્સ હોય છે, અન્દ્ય એર દફલ્ટસક ફતત ઝડપી 
રીલીઝ શસસ્ટમ સાથે તલેમ્પ્ડ હોય છે. સ્ૂ અન ેઅન્દ્ય ભાગોને એક સાથે અન ેસલામત સ્થળે રાખો જેથી તમ ેતેમને 
પછીથી િોધી િકો. કિરને એર કંડયટુની(નળીની) બહાર ખેંચો અન ેતેન ેઉંચુ ંકરો જેથી ત ેઆિાસના નીચલા 
ભાગથી નીચ ેઆિે. 
એર ફીલ્ટરને કાઢો: હિે તમે કપાસ, કાગળ અથિા જાળીથી બનેલા ગોળ અથિા લબંચોરસ દફલ્ટરને જોઈ િકો છો. 
દફલ્ટસકમા ંએક રબર દરમ હોય છે જે એકમના આંતદરક ભાગને સીલ(બધં) કરે છે. ખાલી દફલ્ટરને હાઉશસિંગની બહાર 
કાઢો. 
એર રફલ્ટર હાઉસીન્ટ્ગને સાફ કરો: હિાની નળીને કમ્િેસર સાથ ે જોડો અન ેધળૂને બહાર કાઢિા માટે કમ્િસે્ડ 
એરનો(હિાનો) ઉપયોગ કરો, અથિા ગિંકી ખેંચિા માટે િેક્યમૂ તલીનરનો ઉપયોગ કરો. 

 
આકૃશત.એર દફલ્ટર હાઉશસિંગ સાફ કરવુ ં

દૂર કરી િકાય તિેી એડહશેસિ ટેપથી એર કન્દ્ડયટુને(નળીને) સીલ કરો. તે ફતત એક શમશનટ લ ેછે અને ત ેરીતે 
સફાઈ કરતી િખતે એંજજનમા ંકોઈ ગિંકી નહીં આિે. 
રફલ્ટરને બદલો: જુના દફલ્ટરને નિા દફલ્ટર સાથ ેબિલો. રબર દરમ ઉપર રહ ેતે રીતે તેને હાઉશસિંગમા ંિાખલ કરો. 
ખાતરી કરો કે દકનારીઓ રબર દરમ દ્વારા સીલ કરિામા ંઆિી છે. 
કર્ર બદલો: કાળજીપિૂકક કિરને પાછા એર કંડયટુ પર (નળી પર) િાખલ કરો અને પછી સપંણૂકને િબાિો. 
કર્ર બદલો: કાળજીપિૂકક કિરને ફરીથી એર કંડયટુ પર(નળી પાર) િાખલ કરો અને પછી સપંણૂક ટુકડો નીચ ેએર 
દફલ્ટર યશુનટના નીચલા અધક ભાગ પર િબાિો. ખાતરી કરો કે તે સીધ ુઅને સરુબ્રક્ષત છે, નહીં તો એધ્ન્દ્જનની 
કામગીરી બિલી િકો છો. બધા સ્ૂ અથિા તલેમ્પ્સને ટાઈટ કરો અને 
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બનંે હાથથી એકમન ેહળિાિથી હલાિીન ેફરીથી તપાસો કે તમે બધુ ંપાછ ંએક સાથે મકૂી િીધુ ંછે. સરુબ્રક્ષત રીતે 
બોનેટ બધં કરો. 
તમારી કારને ધળૂને બહાર રાખીને મહત્તમ કાયકક્ષમતા સાથ ેશ્વાસ લિેા માટે શનયશમતપણે દફલ્ટર તપાસો. 
રફલ્ટર દર 5000 રકમીએ અથર્ા અંદાજ એક ર્િે બદલો: જો તમે ધળૂિાળા શિસ્તારમા ંિાહન ચલાિો છો, તો તનેે 
ઘણી િાર બિલિાની જરૂર પડિે. તમારા િાહનની સશિિસ મેન્દ્યઅુલ અથિા સમયાતંરે કરિાની સશિિસ 
ગાઈડ(માગકિશિિકા)મા ંતમારી ગાડી માટે સચૂનો હિે. જ્યા ંસધુી સામગ્રી ફાટતી કે તે તટૂતી નથી કે તેમા ંઓઇલના 
ડાઘ નથી પડતા ત્યા ંસધુી તમે જૂના દફલ્ટરને સાફ કરી િકો છો. તે અંિરથી તૈલીય છે કે કેમ તે તપાસિા માટે 
લાઈટનો ઉપયોગ કરો. તેની પાછળ એક લેમ્પ રાખો અને જુઓ કે તેલ દ્વારા િકાિ રોકાય છે કે નદહ. જો િકાિ 
જોઇ િકાય તો આગળ િધો. હિે, જો તેમા ંધળૂ હોય તો કમ્િેસ્ડ હિાથી ધળૂને ઉડાિો, નહીં તો તનેે િેક્યમુ િડે 
સાફ કરો. બનેં બાજુ સાફ કરિા માટે એર દફલ્ટરને ફેરિો. જો તમે દફલ્ટરને સાફ કરિાનુ ંપસિં કરો છો, તો તમે આ 
સમયે દફલ્ટરને ફરીથી મકૂી િકો છો, પરંત ુટૂંક સમયમા ંજાતે જ એક નવુ ંદફલ્ટર ખરીિો અને આગલી તપાસમા ં
બિલો. 
 

સ્ર્ાધ્િાિ:અસાઇનમેન્ટ્ટ 

4. એર દફલ્ટર બિલિામા ંિપરાતા ઓજારોની યાિી બનાિો. 

નું. ઓજારનુું નામ 

  

  

  

  

5. ઓટોમોબાઈલમા ંિપરાત ુ ંદફલ્ટર િિાકિત ુ ંપોસ્ટર બનાિો: 
 
 
 
 
 
 

6. ખાલી જગ્યા પરૂો. 
e) એર ફીલ્ટર __________ માટે િપરાય છે. 
f) એર ફીલ્ટર એ __________ માટે િપરાત ુ ં__________ છે. 
g) એર ફીલ્ટર ________ દકમીએ બિલવુ ંજોઈએ. 
h) એર ફીલ્ટર એ બિલિા મે _________ અન ે ___________ છે. 
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B.  સાચા જર્ાબને ટીક કરો. 
1. એર રફલ્ટર __________નુું બનેલુું હોિ છે. 

a) લોખુંર્     b) લાકડુું  

c) સ્ટીલ     d) કાગળ 
2. એર રફલ્ટર __________ દ્વારા સાફ કરાિ છે. 

a) કેયમકલ (રસાિણ)   b) એર બ્લોઅર  

c) ઓઈલ    d) પાણી 
 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

િદૂષણ શનયતં્રણ માટેની બધી આિશ્યકતાઓને તમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
ભાગ એ 

િાહનમા ંિપરાતા એર દફલ્ટરનુ ંમહત્િ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 
એર દફલ્ટર િા માટે મહત્િનુ ંછે? 

એર દફલ્ટર બિલિાના જુિા જુિા પગલા ંકયા છે? 

આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
એર દફલ્ટરનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

એર દફલ્ટરઓળખિામા ંસક્ષમ   

 

સેશન – 4: ફયઅુલ ફીલ્ટર બદલવુું 
સુંબુંયધત જ્ઞાન 

િાહનના ફયઅુલ દફલ્ટરને બિલવુ ંએ સામાન્દ્ય જાળિણીનો શનયશમત ભાગ છે. બળતણની ગિંકી દફલ્ટરમા ં કેિ 
થાય છે અને સમય જતા ંદફલ્ટર અટકી જાય છે, જેનાથી તે ઓછી અસરકારક રીતે કાયક કરે છે. અટકાયેલ દફલ્ટર 
િાહન માટે બળતણનુ ંિબાણ ઘટાડે છે. ઉત્પાિકે સબૂ્રચત કરેલા અંતરાલમા ંદફલ્ટરને બિલો. 
ફયઅુલ રફલ્ટર બદલર્ા માટે સામગ્રી અને ઓજારોની આર્શ્િકતા 

➢ રક્ષાત્મક ચશ્મા ંઅથિા બીજા કોઈ િકારનુ ંઆંખ માટેનુ ંરક્ષણ 

➢ બિલિાનુ ંદફલ્ટર 

➢ તલેમ્પ ખોલિા માટે સ્ૂ ડ્રાઈિર 

➢ ટપકતા ફયઅુલને ભરિા માટે િાસણ 

➢ કોઈપણ છૂટાછિાયા ઢોળાયલેા બળતણન ેસાફ કરિા માટે કપડા, ઉપયોગ કરેલા કપડાનો નો શનકાલ કરો 
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➢ શિિેષત: ઓજારો, કેટલાક િાહનોમા ંફયઅુલ ફીટીંગ છૂટા કરિા માટે ખાસ ઓજારોનો ઉપયોગ કરિો જરૂરી છે, 

જેમા ંફયઅુલ દફલ્ટરને જોડતા દફદટિંગનો સમાિેિ થાય છે. 
આ ઓજારો તે જ ભાગોની દુકાન પર ઉપલબ્લધ હોિા જોઈએ જ્યાથંી તમે તમારંુ ફયઅુલ દફલ્ટર ખરીદ્યુ ંછે. 
પગલાું 

➢ દફલ્ટર ખરીિો. 
➢ જૂનુ ંદફલ્ટર િોધો - તે એધ્ન્દ્જનના કમ્પાટકમેન્દ્ટ (ડબ્લબામા)ં અથિા ફયઅુલ ટાકંીની નજીક કારની નીચે હોઈ િકે છે 

➢ જો ઉત્પાિક દ્વારા ભલામણ કરિામા ંઆિે તો, ફયઅુલ િબાણને દૂર કરિા માટેની િદક્રયાને અનસુરો 
➢ નળીના િરેક તલેમ્પના બોલ્ટને અનસૂ (સ્ૂ ખોલો) કરો જ્યા ંસધુી તે નટથી લગભગ અલગ ન આિ ે

➢ તલેમ્પન ેનળી તરફ ઉપર ધક્કો મારો 
➢ જુનુ ંદફલ્ટર કાઢો અને તનેે નિા દફલ્ટર સાથે બિલો  

➢ એન્દ્જીન ચાલ ુકરો અને ટપકિાનુ ંચેક કરો. 
 

 
આકૃશત: ફયઅુલ દફલ્ટરને બિલિાના ફોટા 
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1. િાહનમા ંિપરાત ુ ંફયઅુલ દફલ્ટર િિાકિત ુ ંપોસ્ટર બનાિો: 
 
 
 
 
 
 

2. ખાલી જગ્યા પરૂો. 
a) ફયઅુલ ફીલ્ટર __________ માટે િપરાય છે. 
b) ફયઅુલ ફીલ્ટર એ ફયઅુલમાથંી __________ દૂર કરે છે. 
c) અટકાયેલ દફલ્ટર િાહન માટે બળતણનુ ંિબાણ __________ છે. 
d) ઉત્પાિકે સબૂ્રચત કરેલા અંતરાલમા ં__________ બિલો. 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

ફયઅુલ ફીલ્ટર બિલિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓન ેતમે પણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચનેા ચેકબ્રલસ્ટનો 
ઉપયોગ કરો. 
ભાગ એ 

િાહનમા ંિપરાતા ઓજારોનુ ંમહત્િ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેાનંી ચચાક કરો: 
ફયઅુલ દફલ્ટર ઓજારોનો અથક છે? 

ઓઈલ અન ેએર દફલ્ટર િચ્ચેનો તફાિત શુ ંછે? 

ફયઅુલ દફલ્ટર બિલિાના બે િખ્યાત ઓજારોના નામ કહો. 
આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
ફયઅુલ દફલ્ટરનુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

ફયઅુલ દફલ્ટર ઓળખિામા ંસક્ષમ   
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સેશન – 5: કલૂુંટ (શીતક) બદલવુું 
સુંબુંયધત જ્ઞાન 

કલૂુંટ (શીતક) 
કૂલટં(િીતક) એ એક િિાહી છે જે ઓિરદહટીંગને રોકિા માટે ઉપકરણમાથંી િહતે ુ ંહોય છે, જે ઉપકરણ દ્વારા ઉત્પન્ન 
થતી ગરમી અન્દ્ય ઉપકરણોમા ંસ્થાનાતંદરત કરે છે જે તેનો ઉપયોગ કરે છે અથિા શિસર્જન કરે છે. એક આિિક 
િીતક ઉચ્ચ થમકલ ક્ષમતા ધરાિે છે, ઓછી ક્સ્નગ્ધતા ધરાિે છે, ઓછી કોસ્ટ, બ્રબન-ઝરેી અને રાસાયબ્રણક રીતે શનષ્ષ્ટ્ર્ક્રય 
હોય છે, જે િંડક િણાલીના કાટનુ ંકારણ બનતુ ંનથી અને િોત્સાહન આપતુ ંનથી. જ્યારે િીતક િબ્લિ સામાન્દ્ય રીતે 
ઓટોમોદટિ, રહણેાકં અને વ્યાપારી તાપમાન-શનયતં્રણ કાયકક્રમોમા,ં ઔદ્યોબ્રગક િદક્રયામા ંપણ િપરાય છે. 
કલૂુંટ (શીતક) બદલવુું 
મોટાભાગના લોકો ક્યારેય પણ તેમના એધ્ન્દ્જનના કૂલટં(િીતક) બિલતા નથી અથિા જાણતા પણ નથી કે તેમણ ે
બિલિા જોઈએ. તમે તેન ેિીતક, એષ્ન્દ્ટફ્રીઝ અથિા રેદડએટર (શિકીરક) િિાહી કહો, એ તે માલ છે જે તમારી 
કારના એધ્ન્દ્જનને િધ ુગરમ થતા અટકાિે છે, અને તેના શિના તમારી કાર મોટા ભાગે ખબૂ જ ઝડપથી ગરમ થિે 
અને એધ્ન્દ્જનને મોટા િમાણમા ંનકુસાન પહોંચાડિે. તમારી રેદડએટર(શિકીરક) શસસ્ટમને કાટ મતુત રાખિા અને 
તમારી કારના એધ્ન્દ્જનને િંડુ રાખિા માટે સારી કામગીરી કરિા માટે; તમારે િર બે િષે તેને બિલવુ ંજોઈએ. 
કૂલટં(િીતક) ક્યારે બિલવુ ં તેના માટે તમારી ઓટો મેન્દ્યઅુલ તપાસો. િર બે િષે િાહનના કૂલટં(િીતક) 
બિલિાનો સામાન્દ્ય શનયમ છે, તો કેટલાક ઉત્પાિકો તઓે જે િીતકનો ઉપયોગ કરે છે તે આધાર આ બાબતે જુિા 
પડે છે. 
કલૂુંટ (શીતક)  બદલર્ા માટે સામગ્રી અને ઓજારોની આર્શ્િકતા 
કલૂુંટ (શીતક)   

➢ પેન 

➢ કૂલટં (િીતક)   

➢ સ્પેનર 
પગલાું 

1. ઉત્પાિની શિગતો મજુબ કૂલટં(િીતક)ની ખરીિી કરો 
2. િાહન તૈયાર કરો અને કારને સપાટ જગ્યાએ રાખો અને એધ્ન્દ્જન થોડા કલાકો માટે બધં રાખો જેથી એધ્ન્દ્જન િંડુ 

થાય 

3. રેડીએટરની નીચે પેન રાખો 
4. રેદડયેટર કેપ ખોલો અને કૂલટં(િીતક)નુ ંસ્તર જુઓ 

5. રેન્દ્ચ િડે અથિા િક્ય હોય તો હાથથી રેડીએટર ચેમ્બરની નીચેનો ડે્રઇન પ્લગ નટ ખોલો 
6. કૂલટં (િીતક)  બહાર આિિાનુ ંિરૂ કરિે અને પછી બધુ ંિીતક ખાલી થઈ જિ ે

7. રેડેએટરના તબ્રળયામા ંડે્રઈન પ્લગ પાછો મકુો. 
8. રેડેએટરને ટોચ સધુી કૂલટં (િીતક)  િડે ભરો. 
9. એંજજન ચાલ ુકરો અને શસસ્ટમમાથંી બધી હિા બહાર કાઢિા માટે તેન ેકેટલીક શમશનટ સધુી ચાલિા િો. જેથી કાર 

િધ ુગરમ ન થાય તે ખાતરી કરિા તાપમાન ગેજ જુઓ. રેદડયેટરએ હિાના પરપોટાને સમાપ્ત કયાક પછી કારને 
બધં કરો અને કાળજીપિૂકક રેદડયેટરમા ંટોચ સધુી િીતક પર ભરો. 
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રેદડયેટર કેપને ચસુ્તપણે બધં કરો. આગામી થોડા દિિસો માટે તાપમાન ગેજને કાળજીપિૂકક જુઓ.  

1. િાહનમા ંબિલાયેલુ ંકૂલટં (િીતક)  િિાકિત ુ ંપોસ્ટર બનાિો: 
 
 
 
 
 
 

2. ખાલી જગ્યા પરૂો. 
a) કૂલટં (િીતક)  __________ માટે િપરાય છે. 
b) કૂલટં (િીતક)  એ એન્દ્જીનમાથંી __________ દૂર કરે છે. 
c) કૂલટં (િીતક)  િર __________ િષ ેબિલાવુ ંજોઈએ. 
d) __________ન ેઉત્પાિકે સબૂ્રચત કરેલા અંતરાલમા ંબિલો. 

મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

કૂલટં (િીતક)  બિલિા માટેની બધી આિશ્યકતાઓન ેતમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ ત ેજોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો 
ઉપયોગ કરો. 
ભાગ એ 

કૂલટં (િીતક) નુ ંમહત્િ કહો.  

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 
કૂલટં (િીતક) નો અથક છે? 

ઓઈલ અન ેકૂલટં (િીતક)  િચ્ચ ેશુ ંતફાિત છે? 

િાહનમા ંકૂલટં (િીતક)  બિલિાની િદક્રયામા ંિપરાતા ઓજારનુ ંનામ કહો. 
આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
કૂલટં (િીતક) નુ ંમહત્િ સમજાિિા માટે સક્ષમ   

કૂલટં (િીતક) ને ઓળખિામા ંસક્ષમ   
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સબૂચત ર્ાુંચન 

પસુ્તકો 
 

િીષકક લેખક િકાિક 

Automobile Engineering Vol I  Kirpal Singh Standard Publishers 

Automobile Engineering, Vol II Kirpal Singh Sandard Publishers 

Text Book of Automobile Engineering R K Rajput Laxmi Publications 

Automobile Engineering R K Singal S. K. Kataria and Sons 

Automobile Engineering Theory Kapil Dev Computech Publications 

Automobile Engineering K. M. Moeed S. K. Kataria and Sons 

રે્બસાઈ્સ 

➢ auto.indiamart.com/auto-technology 

➢ www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology 

➢ auto.indiamart.com/auto-technology 

➢ books.google.com/books/about/Automobile_Engineering.html 

➢ www.bikeadvice.org 

➢ www.wikipedia.com 

➢ www.shell.com/home/content/ind/products_services/on_the_road 

સહાિકો/સહિોગીઓ/ફાળો આપનારની િાદી 

7. શ્રી સશુનલ કે. ચતિેુિી, સીઈઓ, ઓટોમોદટિ ષ્સ્કલ્સ ડેિલપમેન્દ્ટ કાઉક્ન્દ્સલ, કોર 4-બી 5મો માળ ઇષ્ન્દ્ડયન હબેીટાટ 
સેન્દ્ટર, લોધી રોડ, નિી દિલ્હી - 110003 

8. શ્રી એ.સી. િેબ, શસશનયર લતેચરર, (ઓટો) - એચઓડી, PUSA પોબ્રલટેકશનક PUSA, નિી દિલ્હી -110012. 
9. શ્રી શિકાસ ગૌતમ, એસ.બી.િી. ન.ં1, મોરીગેટ, દિલ્હી - 110006. 
10. િો.એ.પી. િમાક, ભતૂપિૂક િો. અને એચઓડી, PSSCIVE, ભોપાલ. 
11. શ્રી. િીપક શુ્ ધલિાર, સહાયક િોફેસર, ઇ&ટી શિભાગ, PSSCIVE, ભોપાલ. 
12. ડો.સૌરભ િકાિ, સહાયક િોફેસર, ઇ&ટી શિભાગ, PSSCIVE, ભોપાલ - િોગ્રામ કોઓદડિનેટર. 
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યયુનટ 4  કસ્ટમર સેલ્સ કૅર 
પરરચિ 

તમે જાણો છો કે િાહનોના િેચાણ માટે િો-રૂમ હોય છે. આ બધા િો-રૂમ કાર-િાહન ઉત્પાિકોના ડીલર 
હોય છે. િાહનોના તમામ ઉત્પાિકો તેમના ંિાહનોનુ ંિેચાણ આિા ડીલરો મારફત જ કરે છે. આપણા િેિમા ંતમામ 
િાહન કંપનીઓ પાસ ેિાહનોના ડીલરનુ ંનેટિકક હોય છે. 

એ જ રીતે િાહનોની જાળિણી અને સશિિસ માટે િાહન ડીલરો દ્વારા સશિિસ સેન્દ્ટર સ્થાપિામા ંઆિતા હોય 
છે. ડીલરો િાહનોના િચેાણ અને માકેદટિંગ માટે મોટીસખં્યામા ંકમકચારીઓની શનમણકૂ કરતા હોય છે. ઑટોમોબાઇલ 
(િાહન) ક્ષેત્ર માટે ગ્રાહકો સૌથી અગત્યના હોિાથી, જ્યારે પણ ગ્રાહક િો-રૂમની અથિા સશિિસ સેન્દ્ટરની મલુાકાત 
લે ત્યારે તે અપકે્ષા રાખતા હોય છે કે ડીલરના અથિા સશિિસ સેન્દ્ટરના િશતશનશધ દ્વારા તેમની િાત સાભંળિામા ં
આિે. આ માકેદટિંગ િશતશનશધઓની ભશૂમકા ઘણી અગત્યની હોય છે. િાહન ઉદ્યોગને તેના ંઉત્પાિનના માકેદટિંગ અન ે
િેચાણ માટે મોટી સખં્યામા ંકુિળ માણસોની જરૂર હોય છે. 

આ યશુનટમા ંતમે કંપનીમા ંતેમજ ડીલરશિપમા ંશનયતુત સેલ્સ પસકનની ભશૂમકા તેમજ ફરજો શિિે સમજ 
મેળિી િકિો. 

 
સેિન 1: કસ્ટમર સશિિસ 

 
સુંબુંયધત મારહતી 

ગ્રાહક જ્યારે ડીલરશિપ અથિા સશિિસ સેન્દ્ટરની મલુાકાત લે ત્યારે કંપનીના િશતશનશધએ એ ગ્રાહકન ે
આિકારિા જોઇએ અને તમેને તમામ જરૂરી માદહતી પરૂી પાડિી જોઇએ. આવુ ંથાય ત્યારે કહી િકાય કે, ગ્રાહક 
સેિા આપિામા ંઆિી. 

એવુ ંકહી િકાય કે ગ્રાહક સેિા એ એિી શ્રેણીબદ્ધ કામગીરીની િદક્રયા છે જેના દ્વારા ગ્રાહકોના સતંોષનુ ંસ્તર 
િધારી િકાય છે – અથાકત એિી લાગણી જેમા ંગ્રાહક કોઈ િસ્ત ુકે સેિા ખરીિે ત્યારે અને ત્યારપછી તેને ગ્રાહકની 
અપેક્ષા બરાબર સતંોષાઈ હોય. 

કસ્ટમર સપોટક એ એિી શિશિધ સેિાઓ છે જેમા ંગ્રાહકોને િાહનોની ખરીિી અથિા જાળિણી (મેન્દ્ટેનન્દ્સ) 
માટે સેિા પરૂી પાડિામા ંઆિે છે. તેમા ંિાહન ખરીિીનુ ંઆયોજન, તેનુ ંઇન્દ્સ્ટોલિેન, તાલીમ, મશુ્કેલી શનિારણ, 
મેન્દ્ટેનન્દ્સ, સધુારા-િધારા સદહત ઘણી બાબતોનો સમાિિે થાય છે.  

ગ્રાહક સેિાના મહત્ત્િના પાસા:ં 
ગ્રાહક સેિાનુ ંએક અગત્યનુ ંપાસુ ંએ છે જેને ઘણી િખત ફીલ ગડુ ફૅતટર તરીકે ઓળખિામા ંઆિ ેછે. 

મળૂભતૂ હતે ુગ્રાહકોને સારો અનભુિ આપિાનો નહીં, પરંત ુતેમની અપેક્ષા કરતા ંિધ ુસારો અનભુિ આપિાનો 
હોય છે. આ માટે કેટલાક અગત્યના મદુ્દા આ િમાણ ેછેઃ 

1. તમારી િોડતટને જાણોઃ તમારી કંપની જે િોડતટ-સેિા આપતી હોય તેના શિિે બરાબર જાણકારી મેળિો. બીજા 
િબ્લિોમા ંમાદહતીના શનષ્ટ્ર્ણાત બનો. “મને ખબર નથી” એવુ ંકહવેુ ંપડે એમા ંકશુ ંખોટંુ નથી, પરંત ુપછી તરત જ 
ઉમેરવુ ં જોઇએ કે, “મારી જાણકારી મજુબ”, અથિા “આ અંગ ેપછૂીને આપને જાણ કરંુ” િગેરે. ટૂંકમા,ં કોઇપણ 
પદરક્સ્થશતમા ંએટલુ ંસશુનશિત કરવુ ંજોઇએ કે તમારા તરફથી ગ્રાહકને કંઇક જિાબ તો મળિો જોઇએ. 
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2. બૉડી લેન્દ્ગિેજ/િાતચીતઃ બીજા સાથે આપણ ેજે કંઈ િાતચીત કરીએ તેમા ંમોટેભાગે બૉડી લેન્દ્ગિેજનો ફાળો હોય 

છે. િાતચીત કરતી િખતે આપણી બૉડી લેન્દ્ગિેજ જો નકારાત્મક હોય તો એનો અથક એ કે આપણે સામેની વ્યક્તતની 
કાળજી નથી લેતા અથિા આપણને સામેની વ્યક્તતની કંઈ પડી નથી. હકારાત્મક બૉડી લેન્દ્ગિજેના બે મખુ્ય પાસા ં
– ક્સ્મત અને નજર શમલાિીને િાત કરિી એ છે. ગ્રાહક સાથે નજર શમલાિીને િાત કરો. તેનાથી સ્પષ્ટ્ર્ટ થિ ેકે તમ ે
તેમની િાત સાભંળો છો. સાથે ક્સ્મત કરિાથી િાતચીત િધ ુપૉબ્રઝદટિ બને છે.  

3. ગ્રાહકની જરૂદરયાતને સમજોઃ ગ્રાહકને મિિ કરિા કમકચારી થોડો િધારે િયાસ કરે તેનાથી ગ્રાહકને ઘણો આનિં 
થતો હોય છે. ગ્રાહક અપેક્ષા રાખે તેના કરતા ંપણ િધારે સારી રીતે તેમની સેિા કરિા િયાસ કરો. એમ કરિાથી 
તેમને લાગિે કે તમ ેતેમની કાળજી લો છો અને પદરણામે તેમને ફીલ ગડુ લાગણી થાય છે. 

 
િાહનોના સેલ્સ પસકનઃ 
િાહનોના િેચાણ અને માકેદટિંગમા ંઑટોમોબાઇલ સેલ્સ પસકન સૌથી અગત્યની વ્યક્તત હોય છે. આિી 

વ્યક્તત દ્વારા અમકુ ફરજો શનભાિિામા ંઆિે તેની અપેક્ષા રાખિામા ંઆિે છે. 
 િશતમાસ િાહનોની ચોક્કસ સખં્યાનુ ંિેચાણ-દડબ્રલિરી કરે છે (જેનો ટાગેટ િો-રૂમ માબ્રલક દ્વારા આપિામા ંઆિેલો 

હોય છે.  
 િો-રૂમમા ંિિેિનાર કોઇપણ ગ્રાહકની પાસે જાય છે, તેમનુ ંઅબ્રભિાિન કરે છે તથા સહાય કે માગકિિકન આપિાની 

ઑફર કરે છે. 
 ગ્રાહકોને િશ્નો પછૂીને તથા તેમની જરૂદરયાત બાબતે કાળજીપિૂકક સાભંળીને તેમને િાહનની પસિંગી કરિામા ં

સહાય કરે છે. 
 િોડતટ (િાહન)ની સપંણૂક શિગત આપે છે, તેની કામગીરી અને લાભ શિિે જણાિ ેછે. 
 ખરીિીની બાબતમા ંઉપલબ્લધ તમામ શિકલ્પો શિિ ેગ્રાહકને જાણકારી આપ ેછે. 
 ગ્રાહક જો ટેસ્ટડ્રાઇિ લેિા માગે તો તે પહલેા ંગ્રાહકની ઓળખના િસ્તાિેજો મેળિિા અંગેના ડીલરશિપના શનયમોનુ ં

પાલન કરે છે. 
 િેચાણ તમેજ ફોલોઅપ અંગેની ડીલરશિપની િદક્રયાનુ ંપાલન કરે છે. 
 ગ્રાહકોના સતંોષ માટે ઉચ્ચતમ િશતબદ્ધતા િિાકિે છે. 
 િાહનોના દરટેલ િેચાણ સિંભે કેન્દ્રીય, રાજ્યના તેમજ સ્થાશનક કાયિા શિિે જાણે છે અને સમજે છે. 
 ડીલરશિપના ંધોરણોને અનરુૂપ વ્યક્તતગત આિકનુ ં્યેય શનધાકદરત કરે છે અને એ લક્ષ્યાકં હાસંલ કરિા વ્યહૂરચના 

ઘડે છે. 
 સેલ્સ મેનેજર જણાિે તે િમાણે િોડતટ િચેાણ અને સશિિસ માટેના તાલીમ સેિનમા ંહાજરી આપે છે. 
 નિા ંઉત્પાિનો, તેની શિિેષતાઓ, એતસેસરી િગેરેની તાજી માદહતી તેમજ ગ્રાહકોને થનાર લાભથી િાકેફ રહ ેછે. 
 િસ્ત ુઅને મડૂીનુ ંમલૂ્ય સમજે છે અને તેના ઘસારા અંગે ગ્રાહકોને િાકેફ કરે છે. 
 સેલ્સ મેનેજર િત્યેક ગ્રાહકને મળે તે ખાતરી કરે છે. 
 જે સોિો નક્કી થઈ જાય તેનુ ંસપંણૂક પેપરિકક કરીને ફાઇનાન્દ્સ તેમજ િીમા મેનેજર સાથે ગ્રાહકની મલુાકાત કરાિી 

િે છે. 
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 ડીલરશિપની િસ્થાશપત નીશત અનસુાર સપંણૂક િેચાણ ઓડકર લખ ેછે તથા પેપરિકક પણૂક કરે છે. 
 જે િાહનનુ ંિેચાણ થયુ ંહોય તે લેિા માટે ગ્રાહક આિે તે પહલેા ંદડબ્રલિરી માટે એ િાહનને તૈયાર કરી િે છે. 
 િાહનની ગ્રાહકોને દડબ્રલિરી કરતી િખતે એ િાતની ખાતરી કરે છે કે ગ્રાહકને િાહનના ફંતિન, િૉરન્દ્ટી તેમજ 

અન્દ્ય પેપરિકક અંગ ેબરાબર સમજ પડી છે. 
 ગ્રાહકોની સશિિસ શિભાગના કમકચારીઓ સાથે મલુાકાત કરાિે છે અને ડીલરના સશિિસ શિભાગમા ંઉપલબ્લધ સશિિસ, 

દરપેર તથા મેન્દ્ટેનન્દ્સ કામગીરીની ખાશસયતોનુ ંિણકન કરે છે. 
 િથમ સશિિસ માટે દિિસ અને સમય નક્કી કરિામા ંમિિ કરે છે. 
 િાહનની દડબ્રલિરી થઈ ગયા પછી તમામ ગ્રાહકો સાથે ફોલોઅપ કરે છે અને િચેાણ પછીની સશિિસ (આફ્ટર સેલ્સ 

સશિિસ) દ્વારા ગ્રાહકોને સતંોષ આપ ેછે. 
 બ્રબઝનેસના શિકાસ માટેની સભંાિના સતત ચકાસે છે. 
 પોતાની કામગીરીની િરરોજ સાજંે, અિિાદડયાને અંતે, મદહનાને અંત ેતેમજ િષકને અંત ેસમીક્ષા કરે છે જેથી િધ ુ

સારી અને અસરકારક ગ્રાહકસેિા આપિા માટે આયોજન કરી િકાય. 
 સેલ્સ મીદટિંગોમા ંહાજરી આપે છે. 
 પોતાનો િેખાિ આકષકક અને િોફેિનલ રહ ેતે સશુનશિત રાખે છે. 

 
તમામ સેલ્સ કમકચારીઓએ આ મદુ્દા સમજિા જોઇએ અને તેનુ ંપાલન કરવુ ંજોઇએ. આ બાબતો તેમને 

ફરજ બજાિિામા ંમિિરૂપ થિે. અહીં એક સફળ સેલ્સમેનની િાત મકૂિામા ંઆિી છે, શિદ્યાથીઓએ તેનો બોધ 
સમજિા િયાસ કરિો જોઇએ. 

દિલ્હીની એક અગ્રણી ઇલેતરોશનતસ દુકાનમા ંએક ગ્રાહકે ખબૂ ગસુ્સામા ંિિેિ કયો અને મોટા અિાજે બોલિા 
લાગ્યો કે, તેની સાથ ે છેતરશપિંડી થઈ છે અન ેતેન ેખરાબ રેદડયો આપી િેિામા ંઆવ્યો છે. તેનો મોટો અિાજ 
સાભંળીને શસશનયર સેલ્સ મનેેજર શમ. શ્યામ તમેની કૅબ્રબનમાથંી બહાર આવ્યા અને ગ્રાહકને પછૂયુ ંકે, સમસ્યા શુ ં
છે? ગ્રાહકે ફરી મોટે મોટેથી બોલીને કહ્ુ ંકે, તેને ખરાબ રેદડયો આપી િેિામા ંઆવ્યો છે. રેદડયો ચાલ ુજ નથી થતો. 
તેની સાથે છેતરશપિંડી થઈ છે. તેણે માગણી કરી કે તનેે આ ખરાબ રેદડયોને બિલે નિો રેદડયો આપિામા ંઆિ.ે 
શસશનયર સેલ્સ મેનેજર શમ. શ્યામ એ ગ્રાહકની માગણી સ્િીકારિા સમંત થયા. પણ તેમણે કહ્ુ ંકે, પહલેા ંપોતે એ 
રેદડયો જોિા માગે છે જે ખરાબ હોિાની ફદરયાિ છે. ગ્રાહકે રેદડયો શમ. શ્યામના હાથમા ંઆપ્યો. તેમણે રેદડયો ચારે 
બાજુથી જોયો. તેમનુ ં્યાન પડયુ ંકે બેટરી (સેલ) ખોટી રીતે નાખિામા ંઆિી હતી. તેમણે એ સીધી કરી િીધી અને 
રેદડયો સરસ િાગિા લાગ્યો. ગ્રાહક આિયક સાથે ખિુ થઈ ગયો. શસશનયર સેલ્સ મેનેજરે ગ્રાહકને તેમને પડેલી 
તકલીફ બિલ બેટરીનો એક સેટ મફતમા ંઆપિાની ઑફર કરી. તેન ેપગલ ેગ્રાહક િધારે ખિુ થઈ ગયો. થોડા 
દિિસ પછી તે તેના સબંધંીઓને લઇને આવ્યો અને એ દુકાનમાથંી િધ ુરકમ ખચીને િસ્તઓુ ખરીિી. શમ. શ્યામે 
િાશંત રાખીને ગ્રાહકની િાત સાભંળી તેનુ ંલાબંાગાળે ખબૂ સારંુ પદરણામ આવ્યુ.ં 
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સ્િા્યાયઃ એસાઇન્દ્મેન્દ્ટ 
1. ઑટોમોબાઇલ સેલ્સ પસકનની કામગીરીની યાિી આપોઃ 

ક્રમ  સેલ્સ પસકનની ફરજો 
  
  
  
  

2. િાહન ડીલરશિપ િો-રૂમમા ંકાર િેચતા સેલ્સ પસકનનુ ંપોસ્ટર બનાિોઃ 
 

3. ખાલીજગ્યા પરૂોઃ 
(એ) ગ્રાહકસેિાનુ ંએક સૌથી અગત્યનુ ંપાસુ ંછે જેને ..................... તરીકે ઓળખિામા ંઆિે છે. 
(બી) તમે ................... ને શુ ંઑફર કરો છો તે જાણો. 
(સી) િાહન ................. ખાતે ..................... દ્વારા િેચિામા ંઆિે છે. 
(ડી) સેલ્સ પસકને ગ્રાહકનુ ંસ્િાગત .................. ઉપર ક્સ્મત સાથે કરવુ ંજોઇએ. 
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આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

એકમની બધી આિશ્યકતાઓને તમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચકેબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ કરો. 
ભાગ એ 

➢ ગ્રાહકસેિાનુ ંમહત્ત્િ સમજાિો. 
ભાગ બી 
નીચેના મદુ્દાની તલાસમા ંચચાક કરોઃ 

➢ િાહન ડીલરશિપ / સશિિસ સેન્દ્ટરમા ંગ્રાહકસેિા િા માટે જરૂરી છે? 
➢ ગ્રાહકસેિાના અગત્યના ંપાસા ંકયા ંછે? 
➢ ઑટોમોબાઇલ ડીલરશિપ / સશિિસ સેન્દ્ટરમા ંસલે્સપસકનની અગત્યની ફરજો? 

 
આ એસેસમેન્ટ્ટ દ્વારા આર્રી લેર્ામાું આરે્લા પરફોમડન્ટ્સનાું ધોરણો 
કામગીરીના ંધોરણો હા ના 
ગ્રાહકસેિાના અગત્યના ંપાસાનં ુ ંિણકન કરિા સક્ષમ   
ઑટોમોબાઇલ ડીલરશિપ / સશિિસ સેન્દ્ટરમા ંસલે્સ પસકનની અગત્યની ફરજોની ચચાક કરિા સક્ષમ   

ર્ાુંચનુું સચૂન 
Automobile Engineering Vol I Kirpal Singh Standard Publishers 
Automobile Engineering, Vol II Kirpal Singh Standard Publishers 
Text Book of Automobile Engineering R K Rajput  Laxmi Publications 

Automobile Engineering R K Rajput S. K. Kataria and Sons 

Automobile Engineering Theory Kapil Dev Computech Publications 

Automobile Engineering K. M. Moeed S. K. Kataria and Sons 

 
 

િેબસાઈટ 
➢ www.auto.indiamart.com/auto-technology  
➢ www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology  
➢ www.auto.indiamart.com/auto-technology 
➢ www.books.google.com/books/about/Automobile_Engineering.html  
➢ www.bikeadvice.org  
➢ www.wikipedia.com  

 
લેખકોની યાિીઃ 

1. શ્રી સશુનલ કે. ચતિેુિી, સીઈઓ, ઑટોમોબાઇલ ષ્સ્કલ્સ ડેિલપમેન્દ્ટ કાઉક્ન્દ્સલ, કોર 4-બી, પાચંમો માળ, ઈષ્ન્દ્ડયા 
હબે્રબટેટ સેન્દ્ટર, લોધી રોડ, નિી દિલ્હી-110 003. 

2. શ્રી એ.સી. િેબ, શસશનયર લતેચરર (ઑટો), એચઓડી, પસુા પોબ્રલટેકશનક, પસુા, નિી દિલ્હી-110012. 
3. શ્રી શિકાસ ગૌતમ, એસ.બી.િી. ન.ં 1, મોરીગેટ, દિલ્હી – 110006. 
4. િોફે. એ.પી. િમાક, ભતૂપિૂક િોફેસર અને એચઓડી, પીએસએસસીઆઈિીઈ, ભોપાલ. 
5. શ્રી િીપક શધુલિર, આશસસ્ટન્દ્ટ િોફેસર, ઈ એન્દ્ડ ટી શિભાગ, પીએસએસસીઆઈિીઈ, ભોપાલ. 
6. ડૉ. સૌરભ િકાિ, એસોશસયેટ િોફેસર, ઈ એન્દ્ડ ટી શિભાગ, પીએસએસસીઆઈિીઈ, ભોપાલ – િોગ્રામ કોઓદડિનેટર. 
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યયુનટ  5 
સુંશોધન અને યર્કાસ 
પદરચય 

તમે જાણો છો તેમ, જ્યારે પણ કોઈ જરૂદરયાત ઊભી થાય ત્યારે કંઇક નવુ ંસિંોધન થતુ ંહોય છે. સિંોધનન ે
પગલે ટેકનોલોજીનો શિકાસ થાય છે. નિી ટેકનોલોજીના શિકાસ સાથે ગ્રાહકોને સશુિધા અને સલામતીની બાબતમા ં
લાભ મળે છે. ક્યારેક નવુ ંસિંોધન થિાથી દકમત પણ ઘટતી હોય છે. ઑટોમોબાઇલ ક્ષેત્રમા ંપણ ખબૂ સિંોધન 
અને શિકાસ થઈ રહ્યા છે જેને પદરણામે િાહનોના નિા મોડલ સતત બજારમા ંઆિી રહ્યા છે. 

મસુાફરોની સલામતીના ક્ષતે્રમા ંપણ નિા ંસિંોધન જોિા મળે છે. કારમા ંહિે એિા ઘણા ંસાધનો આિે છે 
જેથી સભંશિત અકસ્માત સમયે એર બેગ ખલૂી જાય અને મસુાફરનો બચાિ થાય. આશથિક તેમજ પયાકિરણીય 
કારણોસર િૈકધ્લ્પક ઇંધણના ક્ષેત્રમા ંપણ ઘણા ંસિંોધન થઈ રહ્યા છે. હિે તો સયૂકઊજાક આધાદરત કાર પણ તયૈાર 
કરિામા ંઆિી રહી છે. આિી કાર િશતદિન 80 દક.મી. સધુીનુ ંઅંતર કાપી િકે. કેટલીક કારમા ંિીજઊજાકનો ઉપયોગ 
થાય એ રીતે તૈયાર કરિામા ંઆિી છે. અમકુ કારમા ંિીજળી અને પેરોલ બનેંનો ઉપયોગ થઈ િકે એ રીતે તૈયાર 
કરિામા ંઆિે છે જેને હાઇબ્રિડ કાર કહ ેછે. કારની દડઝાઇન તથા સિંોધનમા ંટેકનોલોજીનો શિકાસ થયો હોિાથી 
એમપીએફઆઈ પદ્ધશત શિકસી છે જેને કારણે િશતલીટર ઇંધણનુ ંમાઇલેજ િ્યુ ંછે. 

અગાઉના સમયમા ંઘણા ંસિંોધન આયોજનબદ્ધ રીતે નહીં પરંત ુઆકક્સ્મક થતા.ં જોકે, હિે તો સિંોધનની 
િદક્રયા િધ ુઆયોજનબદ્ધ બની છે. તેમા ંિધ ુસારી દડઝાઇન, નીચી દકમત, ઇંધણના શિશિધ શિકલ્પ િગેરે બાબતે 
લક્ષ્યાકં શસદ્ધ કરિા પદ્ધશતસર કામ થાય છે. શિશ્વની ટોચની િાહન કંપનીઓમા ંતો નિી દડઝાઇન અને સિંોધન 
માટે અલગ શિિાળ ટીમ કામ કરતી હોય છે. આ િદક્રયા લાબંી હોય છે જે િરશમયાન ઘણા િયોગ કરિામા ંઆિતા 
હોય છે. આિા િોજેતટ ઉપર શ્રેષ્ટ્ર્િ એધ્ન્દ્જશનયરો અને શિજ્ઞાનીઓની ટીમ કામ કરતી હોય છે. આ િકરણમા ંતમને 
િતકમાન સમયમા ંથઈ રહલેા નિા ંસિંોધન તથા િગશત શિિે જાણિા મળિે. 

 
સેશન 1: સુંશોધન અને યર્કાસ 
સુંબુંયધત મારહતી 

સિંોધન કેિી રીતે થાય છે? 
તમે જોતા હિો કે રોજેરોજ નિા ંસિંોધન અન ેશિકાસ થઈ રહ્યા છે. ફોર વ્હીલર તેમજ ટુ વ્હીલરની નિી 

દડઝાઇન સાથેના નિા મોડલ બજારમા ંઆિી રહ્યા છે. તમે કિાચ શિચારતા હિો કે આવુ ંિા માટે થાય છે અને આ 
બધી િગશત કેિી રીતે થાય છે. સિંોધનના શિકાસ માટેના ઘણા ંકારણ હોય છે, તમેા ંએક કારણ તો તીવ્ર સ્પધાકત્મક 
િાતાિરણ છે. કંપનીઓનો આર એન્દ્ડ ડી (સિંોધન અને શિકાસ) શિભાગ ટોચની િાથશમકતા ધરાિે છે અને તેમા ં
કાયકરત એધ્ન્દ્જશનયરો અત્યતં ગપુ્ત અને સલામતીના િાતાિરણમા ંકામ કરતા હોય છે જેથી નિી દડઝાઇન સૌથી 
પહલેા ંબજારમા ંમકૂી િકે. હિે એ જાણિા-સમજિાનો િયાસ કરીએ કે િાહન ઉદ્યોગમા ંકેિી રીતે સિંોધન થાય 
છે. 

આધશુનક ટેકનોલોજી બજારમા ંલાિિામા ંઘણી િાર 5-10 િષકનો સમય પસાર થઈ જતો હોય છે. આથી જ 
કંપનીઓ હાલ ભશિષ્ટ્ર્યની તયૈારીઓ કરી રહી છે.  

❖ આ બાબતનો િારંભ એક આઇદડયાથી થાય છે અન ેત્યારબાિ તેની દડઝાઇન, ઉત્પાિન, લેબોરેટરી પરીક્ષણ, રોડ 
ટેષ્સ્ટિંગ, ટકાઉપણાનુ ંટેષ્સ્ટિંગ, ગ્રાહકો માટે ટેષ્સ્ટિંગ, િમાણપત્ર મેળિિા સદહતની િદક્રયામા ંિષો નીકળી જતા ંહોય 
છે. 
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❖ આજના હાઇટેક િાહનોમા ં3000 કરતા ંિધ ુભાગ હોય છે જે તમામ શનશિત કરાયેલી શિિેષ કામગીરી કરતા હોય 

છે. આમ, કોઇપણ િાહન ટેકનોલોજી િેચાણ માટે મકૂાય તે પહલેા ંતણેે સેંકડો એધ્ન્દ્જશનયર અને શિજ્ઞાનીઓ દ્વારા 
તૈયાર કરિામા ંઆિેલી આધશુનક પરીક્ષણ પદ્ધશતઓમાથંી પસાર થવુ ંપડે છે. 

❖ કોઇપણ િાહન અશતિય િંડીથી માડંીને તીવ્ર ગરમી જેિા ગમેતેિા િાતાિરણમા ંકામ કરવુ ંજોઇએ. તે સૌથી ખરાબ 
રસ્તા ઉપર, ટેકરીઓના શિસ્તારોમા ંચાલી િકવુ ંજોઇએ. કાયકક્ષમતાના ઉચ્ચ ધોરણો જાળિિા સાથ ેત ેતીવ્ર ઝડપે 
હજારો દકલોમીટર સધુી ચાલિા સક્ષમ હોવુ ંજોઇએ. 

આજે જે િાહન ખરીિિામા ંઆિે છે તેની પાછળ િષોનુ ંસિંોધન અને મડૂીરોકાણ થયેલુ ંહોય છે. 
▪ સિંોધન માટે પરૂતા સમયની જરૂર હોય છે. નવુ ંમોડલ બજારમા ંમકૂતા ંપહલેા ં5-7 િષક સધુી ટેષ્સ્ટિંગ, ઉત્પાિન 

િદક્રયા િગેરે થતા હોય છે. 
▪ સિંોધન માટે ઘણા મડૂીરોકાણની જરૂર હોય છે. ઉિાહરણ તરીકે એક નિી પાિર રેન શિકસાિિી હોય તો સામાન્દ્ય 

રીતે પાચંથી આિ િષકના ગાળામા ંતેની પાછળ 100 કરોડ કરતા ંિધનુો ખચક થઈ જાય છે. આ જ કારણે કમ્પ્યટૂર 
તેમજ િિા કંપનીઓ સદહત કેટલાક ઉત્પાિકોને ટોચનુ ંરેષ્ન્દ્કિંગ મળે છે જેઓ આર એન્દ્ડ ડી (સિંોધન અને શિકાસ) 
માટે મહત્તમ ખચક કરતા હોય છે. 

અન્દ્ય હાઇટેક ઉદ્યોગોની સરખામણીમા ંિાહન ઉદ્યોગમા ંગણુિત્તા શનયતં્રણના ંધોરણો ઘણા ઊંચા હોય છે. 
 ઇલેતરોશનક ચીજો સામાન્દ્ય રીતે 3-5 િષક ટકતી હોય છે, તેની સામે િાહનોનુ ંટકાઉપણુ ં15 િષક કરતા ંિધ ુહોય છે. 
 િાહનોમા ંિપરાતા નાના નાના ભાગ (માઇક્રો િોસેસર) ઓછામા ંઓછી માઇનસ 40 દડગ્રીથી લઇને િધમુા ંિધ ુ

130 દડગ્રી સધુીનુ ંતાપમાન ઝીલી િકિા સક્ષમ હોિા જોઇએ. ઇલતેરોશનક સાધનોની સરખામણીમા ંઆ તાપમાનનુ ં
િમાણ ડબલ છે.  

ટેષ્સ્ટિંગ-પરીક્ષણમા ંપાસ થિાનુ ંસૌથી પડકારજનક હોય છે. આપણી કાર આંખના પલકારા જેટલા સમયમા ં
એક સાથે અનેક કામગીરી કરતી હોય છે, પણ હકીકત એ છે કે, િાહન આિી કામગીરી કરી િકે તે પહલેા ંસિંોધકોએ 
એ માટે ઘણા ંિષક સધુી કામ કયુું હોય છે. 

➢ સલામતીની િાત હોય ત્યારે ઝડપ સૌથી અગત્યની ગણાય. િાહનો શમબ્રલસેકન્દ્ડ અથિા હજારો સેકન્દ્ડમા ંકામગીરી 
કરે છે. જેમ કે, આગળની એરબેગોએ અકસ્માતની તીવ્રતા 30 શમબ્રલસેકન્દ્ડમા ંઓળખિાની હોય છે, અને તેને અનરુૂપ 
કેિી રીતે-કેટલા િમાણમા ંખલૂવુ ંતે નક્કી કરે છે. તેની સરખામણીમા ંસાઇડની એરબેગો ત્રણ ગણી િધારે ઝડપે 
ક્સ્થશતની સમીક્ષા કરે છે. 

➢ િત્યેક થોડી થોડી શમબ્રલસેકન્દ્ડે કમ્પ્યટૂર શનયશંત્રત એધ્ન્દ્જને એ નક્કી કરિાનુ ંહોય છે કે ક્યારે અને કેટલી માત્રામા ં
ઇંધણ એધ્ન્દ્જનમા ંજિા િેવુ ંઅને ક્યારે સ્પાકક પ્લગ િરૂ કરિો જેથી ઓછામા ંઓછ ંઇંધણ બળે અન ેધમૂાડો ઓછો 
થાય. આ તમામ કામગીરી એિા સમયે થતી હોય છે જે સમયે િાહનચાલક પોતાના ઇધ્ચ્છત માગ ેજિા િાહનન ે
સચંાબ્રલત કરી રહ્યો હોય. 

િાહનને અકસ્માત સામે સલામત બનાિિા મદહનાઓ સધુી અલગ અલગ ટેસ્ટ અને સમીક્ષા થતી હોય છે. 
❖ અકસ્માતના પરીક્ષણમા ં(કે્રિ ટેસ્ટ) માત્ર અમકુ સેકન્દ્ડ જ લાગે, પરંત ુએ િરશમયાન જે કમ્પ્યટૂર શિગતો તયૈાર 

થાય છે ત ેહજારોની સખં્યામા ંહોય છે અને એધ્ન્દ્જશનયરો દ્વારા તનેી સમીક્ષા કરિામા ંમદહનાઓ પસાર થઈ જાય છે. 
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❖ િાહનના પરીક્ષણના સ્થળે આગળ-પાછળ અને સાઇડની અસરો સદહત આિરે 30 અલગ અલગ ટેષ્સ્ટિંગ થાય છે. 
❖ એક જ મોડલનો ઉપયોગ કરીને ઓછામા ંઓછા 25 ટેસ્ટ (પરીક્ષણ) કરિામા ંઆિે છે. આિા િત્યેક હાઇટેક મોડલમા ં

ઉચ્ચ ગણુિત્તાના સેન્દ્સર લગાડિામા ંઆિે છે જે કમ્પ્યટૂર સાથે જોડાયેલા હોય, અને તેનો ખચક લાખો રૂશપયામા ં
થાય છે. 

તીવ્ર િાતાિરણની ક્સ્થશતમા ંટેષ્સ્ટિંગ કરિા માટે ગેજ પરફોમકન્દ્સની જરૂર પડે. 
 ટેષ્સ્ટિંગ સેન્દ્ટરમા ંહાઇટેક પરીક્ષણ રૂમો બનાિિામા ંઆિ ેછે જેથી એધ્ન્દ્જશનયરો ઓછામા ંઓછા માઇનસ 40 દડગ્રીથી 

લઇને િધમુા ંિધ ુ130 દડગ્રી િાતાિરણમા ંિાહનનુ ંપરીક્ષણ કરી િકે. 
 કૃશત્રમ રીતે પાડિામા ંઆિતા િરસાિ તેમજ ભારે પિનના િાતાિરણમા ંપણ ટેષ્સ્ટિંગ કરિામા ંઆિે છે. 
 ભારે પિનિાળી ટનલમા ંપરીક્ષણ માટેનુ ંિાહન 200 કલાક સધુી રાખિામા ંઆિે છે જેથી સિંોધકો િાહન ઉપર 

પિનની અસર ઘટાડિા અને માઇલેજ િધારિા િયોગો કરી િકે. 
િાહન સામાન્દ્ય પિનનો િશતકાર કરી િકે તેની સરખામણીમા ંકૃશત્રમ એરોડાયનેશમક ક્સ્થશતમા ં20 ટકા િધ ુ

ઇંધણ િાપરે છે. 
 
ગ્રાહકો ગમેતિેો િપરાિ કરે છતા ંિાહન સારી કામગીરી બજાિે તે સશુનશિત કરિા ટકાઉપણાનુ ંટેષ્સ્ટિંગ 

અગત્યનુ ંછે. 
• કારમા ંસીટોના ટકાઉપણાનુ ંપણ ટેષ્સ્ટિંગ થાય છે. િાહન સિંોધકો રૉબોટનો ઉપયોગ કરીને શિશિધ કિ અન ેિજનના 

માણસોની સીટ ઉપર કેિી અસરો થિે તેના ંપરીક્ષણ કરતા હોય છે. 
• કારના િરિાજાઓનુ ંપરીક્ષણ પણ એટલુ ંજ મહત્ત્િનુ ંહોય છે. સરેરાિ 84,000 િખત િરિાજા ખોલ-બધં કરીને 

ટેષ્સ્ટિંગ કરિામા ંઆિે છે જેથી ગ્રાહક 10 િષક િાહન િાપરે ત્યા ંસધુી િાધંો ન આિે. આ પરીક્ષણો િાસ્તશિક 
જીિનની જેમ શિશિધ િકારના િાતાિરણમા ંકરિામા ંઆિે છે. 

• ઉત્પાિકો િાહનોનુ ંિાસ્તશિક પરીક્ષણ કરિા માટે કંપનીના સકુંલમા ંજ રસ્તા, ખાડા, બપં સદહત તમામ સશુિધાઓ 
ઊભી કરતા હોય છે. 
 

કમ્પ્યટૂર તેમજ અશતઆધશુનક ટેષ્સ્ટિંગ િાતાિરણમા ં િાહનોના ં પરીક્ષણ કરિામા ં આિતા હોિા છતા ં
િાસ્તશિક દુશનયામા ંટેષ્સ્ટિંગ કરવુ ંજરૂરી હોય છે. 

▪ િાહન પરીક્ષણની ઘણી કામગીરી કમ્પ્યટૂર દ્વારા થતી હોય છે, પરંત ુએધ્ન્દ્જશનયરો માટે એ સમજવુ ંજરૂરી હોય છે કે 
િાહનની શિશિધ શસસ્ટમ કેિી રીતે કામ કરે છે, અને એ માટે િાસ્તશિક ઉપયોગ જરૂરી હોય છે. 

▪ ટકાઉપણાના પરીક્ષણ માટે િાહન ઉત્પાિક તેણ ેબનાિલેા મોડલ ઉપર 20 લાખ માઇલનુ ંપરીક્ષણ કરતા હોય છે. 
સરળ ભાષામા ંઆટલા અંતરનો અથક દુશનયા ફરતે 80 િખત ચક્કર લગાિિા એિો થાય. 

▪ આ િૈશશ્વક ઉદ્યોગ છે અને પરીક્ષણ પણ શિશ્વવ્યાપી હોય છે. કાર મોડલન ેિાબ્રઝલના જગંલોથી લઇન ેન્દ્યબૂ્રઝલેન્દ્ડના 
પહાડી શિસ્તારો જેિા આત્યશંતક િાતાિરણમા ંટેષ્સ્ટિંગ માટે લઈ જઈ િકાય છે. 
 

બજારમા ંસૌથી શનયશંત્રત ઉત્પાિનો પૈકી એકમા ંસમાિિે પામતા િાહનો અત્યતં કદિન િદક્રયામાથંી પસાર 
થાય છે, જેને પગલે તેને એધ્ન્દ્જશનયદરિંગ અને શનયતં્રણ ધોરણોનુ ંિમાણપત્ર મળે છે. 
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➢ સોસાયટી ઑફ ઑટોમોદટિ એધ્ન્દ્જશનયસક (એસએઈ) મારફત 100 કરતા ંિધ ુિેિોના 14,000 િાહન શનષ્ટ્ર્ણાતોએ 

પરૂી પાડેલી શિગતોને આધારે િાહનોના 2,600 િૈશશ્વક ધોરણો માન્દ્ય કરિામા ંઆવ્યા ંછે. 
➢ એક િાહન માટે એકલા અમેદરકામા ં200 કરતા ંિધ ુસરકારી સલામતી અને પયાકિરણીય ધોરણો ઘડિામા ંઆિેલા 

છે. 
➢ બિલાતા સમય અને જરૂદરયાત અનસુાર સલામતી તથા અન્દ્ય ધોરણો અંગે અમેદરકા સદહત દુશનયાના તમામ 

િેિોમા ંસમયાતંરે કાયિામા ંઆંશિક ફેરફાર આિે છે. 
➢ િાહન માટે બજારમા ંપહોંચિાની િદક્રયા લાબંી હોઈ િકે. તે પહલેા ંએક િાહને શનધાકદરત ધોરણો અનસુાર શે્રણીબદ્ધ 

પરીક્ષણોમાથંી પસાર થવુ ં પડે. એ પરીક્ષણ િરશમયાન જે પદરણામો આિે તેના આધારે કાતંો અમકુ ભાગની 
દડઝાઇનમા ંઅથિા સમગ્ર િાહનની દડઝાઇનમા ંફેરફાર કરિાની જરૂર ઊભી થઈ િકે. ક્યારેક એવુ ંબને કે પરીક્ષણની 
પદ્ધશત ખોટી હોય તો તેને પણ બિલિી પડે. જો મોડલ 37મા પરીક્ષણમા ંયોગ્ય કામ ન કરે તો ત્યાનંી ખામી દૂર 
કયાક પછી ફરી એક નબંરના પરીક્ષણથી િરૂ કરવુ ંપડે. 
 

આ રીતે આપણી એસેમ્બલી લાઇનમા ંસમગ્ર િેિને આિરી લેિામા ંઆિે છે. 
❖ ઘણીિાર શિશિધ િાહન ઉત્પાિકો, શિશિધ સપ્લાયર, યશુનિશસિટી તથા િયોગિાળાઓના સગંદિત િયાસો પછી કોઈ 

નવુ ંસિંોધન થતુ ંહોય છે. 
❖ િાહન ઉત્પાિકો શિશિધ િેિમા ંફેલાયેલા હજારો ડીલર તરફથી મળતા અબ્રભિાયન ેઆધારે મોડલ અન ેદડઝાઇનમા ં

ફેરફાર કરતા હોય છે. 
❖ ઉત્પાિનમા ંપણ પરૂતા સમયની જરૂર પડતી હોય છે. ગણુિત્તા શનયતં્રણ િદક્રયાની િાથશમકતા હોય છે, કેમ કે 

િાહનનુ ંઉત્પાિન િરેક િખતે એક સમાન રીતે થવુ ંજોઇએ. 
આમ તમને ખ્યાલ આવ્યો હિે કે એક નવુ ંમોડલ તૈયાર કરિાની િદક્રયા કેટલી જદટલ હોય છે. 
 
ટોચના 10 સિંોધન 
િાહન ઉદ્યોગમા ંરેદડયોથી લઇન ેઇંધણના િકાર સદહત ઘણા નિા ંસિોધન થયા ંછે. પણ તેમા ંટોચના 10 

સિંોધન કયા ંછે? છેલ્લા 30 િષક ઉપર નજર કરીએ તો આટલા ંસિંોધન નોંધપાત્ર જણાય છેઃ 
1. એષ્ન્દ્ટલૉક િેક 

સમયઃ આમ તો ઇલેતરોશનક િેદકિંગ શસસ્ટમ 1960ના િાયકાથી અક્સ્તત્િમા ં હતી, પરંત ુ મશસિડીઝ બેન્દ્ઝ ે તેના ં
ઉત્પાિનમા ંસૌિથમ 1978મા ંએસીબી ઇન્દ્સ્ટોલ કયુું હત ુ.ં 
સિંોધનઃ આ શસસ્ટમથી િેક મારતી િખતે શનયતં્રણ જાળિિામા ંમિિ મળે છે, તમેજ ક્સ્થરતા માટે િરિાજો ખલૂી 
જાય છે અને રોલ િમન ટેકનોલોજી છે. 
પહલેા ંઆપણે શુ ંકરતા હતાઃ કોઈ એમ કહ ેકે, ઓછા અંતરે કાર અટકતી હતી, પરંત ુિધ ુસાચો જિાબ એ છે કે, 
સ્ટીયદરિંગ લૉક થઈ જાય ત્યારે અકસ્માત થતો હતો. 
આ વ્યિસ્થા કઈ કારમા ંછેઃ એબીએસ-ના મોટાભાગના મોડલમા.ં 

2. એરબેગમા ંસધુારો 
સમયઃ એરબેગ સાથનેી િથમ કાર 1970ના િાયકામા ંઆિી હતી, અન ે 1988મા ં દક્રસલરે તમામ કારમા ંતનેો 
સામાન્દ્ય ઉપયોગ િરૂ કયો. 
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આકૃશત: મસીડીઝ બેન્દ્ઝ S-તલાસમાસંાઈડ કટેઈન એરબગે્સ 

સિંોધનઃ ડિૅબોડકમાથંી બહાર આિતી એરબગેથી આગળ િધીન ેહિે આ ટેકનોલોજીનો ખબૂ શિકાસ થયો છે અન ે
અકસ્માત સમયે તેની અસર, ડ્રાઇિરની ક્સ્થશત, તણેે સીટ બેલ્ટ પહયેો છે કે નહીં િગેરે બાબતોન ે્યાનમા ંલઈ 
એરબેગ રક્ષણ કરે છે. 
પહલેા ંઆપણે શુ ંકરતા હતાઃ સીટ બેલ્ટ ઉપર આધાર રાખતા હતા, તે પહયેો હોય તો. 
કઈ કારમા ંહોય છેઃ તમામ કારમા ંઆગળની તરફ એરબેગ હોય છે. 

 
3. ચાિી (કી ફોબ) 

 
આકૃશત: િેિરોલેટ કી ફોબ 

સમયઃ જનરલ મોટસ ેિેિીના 1993ના મોડલ કોરિેટ્ટમા ંસૌિથમ િખત ચાિીના ઉપયોગ શિના કારમા ંિિિેની 
શસસ્ટમ શિકસાિી હતી. 
સિંોધનઃ કી ફોબથી િરિાજા ખોલ-બધં કરી િકાય છે. પાદકિંગ લૉટમા ંકાર મળતી ન હોય તો આ ફોબ મિિરૂપ 
થઈ િકે. કેટલીક કારમા ંતો કી ફોબને કારણે ચાિીના જરાપણ ઉપયોગની જરૂર નથી પડતી. િધ ુઆધશુનક કી 
ફોબથી સીટ અને શમરરની પોબ્રઝિનમા ંજરૂદરયાત િમાણે ફેરફાર કરી િકાય છે. 
પહલેા ંઆપણે શુ ંકરતા હતાઃ ચાિીથી િરિાજો ખોલ-બધં કરિો પડતો. પાદકિંગ લૉટમા ંકાર ક્યા ંમકૂી એ ભલૂી 
જિાય તો િોધતા ંિોધતા ંથાકી જિાત ુ.ં 
કઈ કારમા ંતે હોય છેઃ હિે મોટાભાગની કારમા ંકી ફોબ આિી ગયા છે. 
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4. પાછળની સીટ સીધી થિી/ ફોલ્ડ ફ્લેટ સીટ 
સમયઃ પાછળની સીટી સીધી થઈ જાય એિી વ્યિસ્થા સૌિથમ 1960ના િાયકામા ંઅક્સ્તત્િમા ંઆિી હતી, પરંત ુ
1990ના િાયકાના અંતે હોન્દ્ડાએ ઓડીસી મોડલમા ંજે ટેકનોલોજી અપનાિી ત ેસૌને પસિં પડી અને મોટાભાગના 
કાર ઉત્પાિકોએ તે સ્િીકારી લીધી. 
સિંોધનઃ જગ્યા કરિા માટે સીટને ખસેડિી પડે તેના કરતા ંસીટ સીધી કરી િકાય તે િધ ુસાનકૂુળ પડે. 
પહલેા ંઆપણે શુ ંકરતા હતાઃ આખી સીટ બહાર કાઢિાની મશુ્કેલ િદક્રયા કરતા હતા અને પછી તેન ેમકૂિાની જગ્યા 
િોધિી પડતી હતી. 
કઈ કારમા ંતે હોય છેઃ મોટાભાગની સેડન કારમા ંપાછળની સીટ સીધી કરી િકાય છે. 

5. ઇલેતરોશનક સ્ટેબ્રબબ્રલટી શસસ્ટમ 
સમયઃ બીએમડબલ્ય ુઅને મશસિડીઝ બેન્દ્ઝમા ં1995ના મોડલમા ંિાખલ. 
સિંોધનઃ આ એક એિી કમ્પ્યટૂરાઇઝ શસસ્ટમ છે જે કારની િેકમા ંઅથિા કટ થ્રોટલમા ંઅથિા બનેંમા ંઅમકુ અંિે 
ઉપયોગમા ંલેિાય છે જેથી કાર તમારા શનયતં્રણમા ંરહ.ે 
પહલેા ંઆપણ ેશુ ંકરતા હતાઃ ક્યારે આપણી પોતાની અથિા કારની ક્ષમતાથી બહાર નીકળીને કાર ચલાિતા હતા. 
કઈ કારમા ંતે હોય છેઃ આ શસસ્ટમ અનેક મોડલમા ંજોિા મળે છે. 

6. ડીિીડી પ્લેયર 
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સમયઃ હોન્દ્ડા તથા સેટને સૌિથમ 2002મા ંશિકલ્પ તરીકે ઑફર કરી. 
સિંોધનઃ તેમણે ઘરમા ંજે ડીિીડી પ્લેયર તથા ટીિી હોય તેન ેએક કરી િીધા અન ેિાહનની અંિર દફટ કરી િીધા. 
આમા ંસિંોધન શુ ંએ એવુ ંકોઈ પછેૂ તો કોઈ શિિેષ જિાબ નથી.  
પહલેા ંઆપણે શુ ંકરતા હતાઃ કારમા ંબેસનારા બીજા બધા કંટાળી જતા હતા. 
કઈ કારમા ંતે હોય છેઃ ઘણી શમશનિાન, એસયિુીમા ંતે હોય છે. હિે નાની કારમા ંપણ તે ઑફર થાય છે. 

7. ગરમ (હુફંાળી) અથિા િંડી સીટ 
સમયઃ ગરમ સીટની વ્યિસ્થા (પશિમના િેિોમા)ં ઘણા િખતથી છે, પરંત ુસીટ િંડી કરિાની વ્યિસ્થા 1990ના 
િાયકામા ંિરૂ થઈ. 
સિંોધનઃ ઇલેતરોશનક કોઇલથી સીટ ગરમ (હુફંાળી) થાય, જ્યારે હિા ફરતી થિાથી તે િંડી થાય. 
પહલેા ંઆપણ ેશુ ંકરતા હતાઃ આપણી જાતન ેિંડી કરતા હતા અથિા ગરમ સીટન ેકારણે થતા પરસેિાિાળા િટક 
સાથે ફરતા હતા. 
કઈ કારમા ંતે હોય છેઃ (પશિમના િેિોમા)ં મોટાભાગની િૈભિી કારમા ંઆ વ્યિસ્થા હોય છે. 

8. િાકંા – ફેરફાર કરી િકાય એિા સ્ટીયદરિંગ વ્હીલ 
સમયઃ િાકંા સ્ટીયદરિંગ વ્હીલ ઘણા િખતથી ચલણમા ંછે, પરંત ુજરૂદરયાત મજુબ ફેરફાર કરી િકાય તેિા સ્ટીયદરિંગ 
વ્હીલ 10-15 િષકથી ચલણમા ંઆવ્યા. 
સિંોધનઃ અકસ્માત સમયે ઇજા ન થાય અન ેએરબેગને ખલૂિા માટે જગ્યા રહ ેએ માટે ચાલકે ઓછામા ંઓછા 10 
ઇંચ દૂર બેસવુ ંપડે, પરંત ુઓછી ઊંચાઈના લોકો માટે એ બધુ ંસરળ નહોત ુ,ં જે હિે િક્ય છે. 
પહલેા ંઆપણ ેશુ ંકરતા હતાઃ એરબેગની ખબૂ નજીક બસેતા, બેસિાની ખોટી ક્સ્થશતને કારણે પીિમા ંદુખાિો થતો 
અને કાર ચલાિિામા ંસરળતા નહોતી રહતેી. 
કઈ કારમા ંતે હોય છેઃ હિે ઘણી ટૉપ એન્દ્ડ કારમા ંઆ શિકલ્પ હોય છે. 

9. નેશિગેિન શસસ્ટમ 
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સમયઃ િથમ ઉપયોગ ક્યારે થયો એ શિિે શિિાિ છે, પરંત ુહોન્દ્ડાનો િાિો છે કે તેણે સૌિથમ 1990મા ંએક્યરુા 
લેજન્દ્ડમા ંતેનો ઉપયોગ કયો હતો. 
સિંોધનઃ કાગળના નકિાથી આગળ િધીને આ આ શસસ્ટમ સહાયક જેવુ ંકામ કરે છે. તમારા જિાના સ્થળ માટે 
રસ્તાની માદહતી આપે છે. 
પહલેા ંઆપણે શુ ંકરતા હતાઃ અજાણી જગ્યાએ સ્થાશનક લોકોને પછૂી પછૂીને જિાના સ્થળે પહોંચતા. 
કઈ કારમા ંતે હોય છેઃ ઘણી કારમા ંહોય છે, બાકી ભારતમા ંહિે અલગ એતસેસરી તરીકે પણ નેશિગેિન શસસ્ટમ 
નખાિી િકાય છે. 

10. હાઇબ્રિડ ડ્રાઇિ  
સમયઃ પશિમમા ંઇલેષ્તરક કારનુ ંચલણ ઘણુ ંિહલેુ ંિરૂ થઈ ગયુ ંહત ુ,ં જ્યારે હાઇબ્રિડ કારનો સૌિથમ િયોગ િષક 
2000મા ંહોન્દ્ડાએ અમેદરકામા ંકયો હતો. 
સિંોધનઃ હાઇબ્રિડ કારમા ંપરેોલ એધ્ન્દ્જન તથા ઇલેષ્તરક મોટર પાિર બનંે હોય છે. લાબંા અંતરમા ંબનંે શસસ્ટમનો 
િારાફરતી અથિા જરૂર મજુબ ઉપયોગ કરી િકાય. 
પહલેા ંઆપણે શુ ંકરતા હતાઃ પેરોલ-ડીઝલનો જ ઉપયોગ થતો. જે િેિોમા ંઇલેષ્તરક કાર આિી ગઈ હતી ત્યા ં
ચાજજ િંગ કરવુ ંપડત ુ.ં 
કઈ કારમા ંતે હોય છેઃ હિે ઘણા કાર ઉત્પાિક હાઇબ્રિડ કાર ઑફર કરે છે. 
 

કાર સલામતી ટેકનોલોજીની બાબતમા ંપાચં નિા ંસિંોધન 
દિિસે દિિસે કાર હિે િધ ુનાજુક, િધ ુઇંધણ બચાિે એિી અને સલામત થઈ રહી છે અને કાર ઉત્પાિકો 

મહત્તમ સલામતી વ્યિસ્થા કરતા રહ ેછે. 
આજના િાહનોમા ંસશુિધા, પરફોમકન્દ્સ અને સલામતીનુ ંશમશ્રણ હોય છે, પદરણામે કાર ખરીિનારા ગ્રાહકોને 

અગાઉના કરતા ંિધ ુસારા િાહન મળે છે. સલામતી માટેની અશત આધશુનક ટેકનોલોજીએ ખબૂ મોટી હરણફાળ ભરી 
છે. ટેકનોલોજીન ેકારણે સલામતીના સિકશ્રેષ્ટ્ર્િ સાધનોનો શિકાસ થયો છે. 

કાર સલામતી ટેકનોલોજીની બાબતમા ંટોચના પાચં શ્રેષ્ટ્ર્િ સિંોધન 
1. ટાયર િેિર મોશનટદરિંગ શસસ્ટમઃ ટાયર િેિન મોશનટદરિંગ શસસ્ટમને કારણે આપણા િાહનના ટાયરોમા ંહિાના િબાણ 

ઉપર િેખરેખ રહ ેછે. હિા ઓછી થઈ જાય તો તનેો સકેંત મળે છે. ઓછી હિાને કારણે અકસ્માત થિાનુ ંતેમજ 
િધારે ઇંધણ બળિાનુ ંજોખમ રહ ેછે. ટાયર િેિન મોશનટદરિંગ શસસ્ટમને કારણે ટાયરમા ંપકંચર પડયુ ંહોય તો તરત 
જ જાણ થઈ જાય છે, અને તેથી અકસ્માતનુ ંજોખમ ટળે છે. 

2. બ્લલાઇન્દ્ડ-સ્પૉટ દડટેતિનઃ છેિટે એિી વ્યિસ્થા આપણને મળી છે જેને કારણે કાર ચલાિતી િખત ેસીધી નજરમા ં
નહીં આિતી િસ્તઓુ કે અિરોધ અંગે આપણને ચેતિણી મળે છે. િળાકં લતેી િખતે અથિા કાર દરિસક લેતી 
િખત ેઆ શસસ્ટમ કામ કરે છે, જેથી અકસ્માતનુ ંજોખમ ટળી જાય છે. 

3.  રોલઓિર શિિેન્દ્િનઃ મોટાભાગની નિી એસયિુીમા ંઇલેતરોશનક સ્ટેબ્રબબ્રલટી કંરોલ શસસ્ટમ હોય છે, પરંત ુરોલઓિર 
શિિેન્દ્િન શસસ્ટમ એ એક ડગલુ ંઆગળ છે. ચાલક જો તીવ્ર ગશતમા ંજ િળાકં લેિાનો િયાસ કરે અને કારને એવુ ં
લાગે કે અકસ્માત થિે તો રોલઓિર શિિેન્દ્િન શસસ્ટમ દ્વારા િેક િાગી જિ ેઅને ચાલક કાર ઉપર શનયતં્રણ મળેિી 
િકિે. આ શસસ્ટમને અલગ અલગ કાર ઉત્પાિકો અલગ 
અલગ નામથી ઓળખાિે છે. 
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રોલઓિર શિિેન્દ્િન શસસ્ટમ એ એક ડગલુ ંઆગળ 
છે. ચાલક જો તીવ્ર ગશતમા ં જ િળાકં લિેાનો 
િયાસ કરે અને કારને એવુ ંલાગે કે અકસ્માત થિે 
તો રોલઓિર શિિેન્દ્િન શસસ્ટમ દ્વારા િેક િાગી 
જિે 



 
4. સેક્ન્દ્સદટિ એરબેગ શસસ્ટમઃ જૂના િાહનોમા ંકારને આગળથી અકસ્માત થાય ત્યારે એરબેગ ખલૂતી હતી. જોકે, હિેના ં

િાહનોમા ંિધ ુસેક્ન્દ્સદટિ હોય છે અને કાર ચાલક તેમજ અન્દ્ય મસુાફરોના કિ અને િજન અનસુાર એરબેગ ખલૂે 
છે. આ ટેકનોલોજી તો એ પણ જાણી લ ેછે કે, ચાલકે તથા અન્દ્ય મસુાફરોએ સીટબેલ્ટ પહયેો છે કે નહીં. ટૂંકમા ં
હિેની એરબેગ બેિેલા લોકોની પોબ્રઝિન િમાણ ેએડજસ્ટમેન્દ્ટ કરી લે છે. 

5. નાઇટ શિઝન એશસસ્ટઃ રાતે્ર િાહન ચલાિિામા ંઘણી મશુ્કેલી પડતી હોય છે, પરંત ુઆ નિી ટેકનોલોજીને કારણે 
ઘણો ફેર પડયો છે. નિા આધશુનક િાહનોમા ંનિી આધશુનક ટેકનોલોજીની મિિથી ચાલક થમકલ ઇમેજજિંગ કેમેરા 
દ્વારા જોઈ િકે છે કે આગળ કોઈ પશ-ુિાણી અથિા માણસ રસ્તા ઉપર તો નથીને. આને કારણ ે રાતે્ર િાહન 
ચલાિિાનુ ંસલામત બની રહ્ુ ંછે. 

આ બધા ંસિંોધનો સતત ચાલ ુરહ ેછે અને િાહન ચાલકો તેમજ મસુાફરોને મિિરૂપ થાય છે. તમામ મોટા 
િાહન ઉત્પાિકો સિંોધન અને શિકાસ (આર એન્દ્ડ ડી) શિભાગ રાખ ે છે અન ેતમેા ંઘણો ખચક કરે છે. યરુોપના 
2005ના એક અહિેાલ અનસુાર િાહન કંપનીઓએ આર એન્દ્ડ ડી પાછળ 68 અબજ યરુોનો ખચક કયો હતો. જ્યારે 
2015મા ંઆ ખચક િધીને 800 અબજ યરુો (રૂશપયા 80,000 કરોડ) થયો હતો. 

 
સ્િા્યાયઃ એસાઇન્દ્મેન્દ્ટ  

1. ઑટોમોબાઇલ ક્ષેત્રમા ંટોચના ં10 સિંોધનની યાિી આપો. 
ક્રમ ન.ં  સિંોધનનુ ંનામ 
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  

112 
  



2. ખાલી જગ્યા પરૂો: 
એ) સિંોધન __________  માટે મહત્િપણૂક છે 
બી) નેશિગેિન શસસ્ટમ્સ __________ માટે િપરાય છે. 
સી) નિી તકનીક __________ મા ંમિિ કરે છે. 
ડી) ઇલેતરોશનક સ્ટેબીલીતી શસસ્ટમ્સ __________ મા ંસહાય કરે છે. 
 
મલૂ્િાુંકન પ્રર્લણ માટેનુું ચતેલીસ્ટ 

મલૂ્યાકંન િિલણ માટેની બધી આિશ્યકતાઓન ેતમ ેપણૂક કરી છે કે કેમ તે જોિા માટે નીચેના ચેકબ્રલસ્ટનો ઉપયોગ 
કરો. 
 

ભાગ એ 

જૂની અને નિી ટેકનોલોજીનો તફાિત કહો.  

 

ભાગ બી 
િગકમા ંનીચનેી ચચાક કરો: 

➢ િાહન ઉત્પાિકો િાહન માટે સિંોધન અને શિકાસમા ંકેમ રોકાણ કરે છે? 

➢ ઓટોમોબાઇલ્સમા ંશિશિધ િકારના ંસિંોધનોનો ઉપયોગ શુ ંછે? 

➢ નિા સિંોધનોનો ઉપયોગ કરિાના ફાયિા શુ ંછે? 

➢ ઓટો સેતટરમા ંસિંોધન કેિી રીતે થાય છે. 
આ મલૂ્િાુંકન દ્વારા આર્રી લેર્ામાું કામગીરીના ધોરણો / માપદુંર્  

કામગીરીના ધોરણો હા ના 
સિંોધનને સમજિા માટે સક્ષમ   

ઓટોમોબાઇલમા ંનિા સિંોધનો યાિ કરિા સક્ષમ   

 
િાચંનનુ ંસચૂન 
Automobile Engineering Vol I Kirpal Singh Standard Publishers 
Automobile Engineering, Vol II Kirpal Singh Standard Publishers 
Text Book of Automobile Engineering R K Rajput  Laxmi Publications 

Automobile Engineering R K Rajput S. K. Kataria and Sons 

Automobile Engineering Theory Kapil Dev Computech Publications 

Automobile Engineering K. M. Moeed S. K. Kataria and Sons 

િેબસાઈ્સ 
➢ auto.indiamart.com/auto-technology 
➢ www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology 
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➢ auto.indiamart.com/auto-technology 
➢ books.google.com/books/about/Automobile_Engineering.html 
➢ www.bikeadvice.org 
➢ www.wikipedia.com 

 
 

લેખકોની યાિીઃ 
7. શ્રી સશુનલ કે. ચતિેુિી, સીઈઓ, ઑટોમોબાઇલ ષ્સ્કલ્સ ડેિલપમેન્દ્ટ કાઉક્ન્દ્સલ, કોર 4-બી, પાચંમો માળ, ઈષ્ન્દ્ડયા 

હબે્રબટેટ સેન્દ્ટર, લોધી રોડ, નિી દિલ્હી-110 003. 
8. શ્રી એ.સી. િેબ, શસશનયર લતેચરર (ઑટો), એચઓડી, પસુા પોબ્રલટેકશનક, પસુા, નિી દિલ્હી-110012. 
9. શ્રી શિકાસ ગૌતમ, એસ.બી.િી. ન.ં 1, મોરીગેટ, દિલ્હી – 110006. 
10. િોફે. એ.પી. િમાક, ભતૂપિૂક િોફેસર અને એચઓડી, પીએસએસસીઆઈિીઈ, ભોપાલ. 
11. શ્રી િીપક શધુલિર, આશસસ્ટન્દ્ટ િોફેસર, ઈ એન્દ્ડ ટી શિભાગ, પીએસએસસીઆઈિીઈ, ભોપાલ. 
12. ડૉ. સૌરભ િકાિ, એસોશસયેટ િોફેસર, ઈ એન્દ્ડ ટી શિભાગ, પીએસએસસીઆઈિીઈ, ભોપાલ – િોગ્રામ કોઓદડિનેટર. 
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સેન્ટ્રલ બોર્ડ ઓફ સેકન્ટ્ર્રી એજ્યકેુશન 
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